NORMA Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo y
Prevision Social.

ROSALINDA VELEZ JUAREZ, Secretaria del Trabajo y Prevision Social, con fundamento en los articulos
16 y 40, fracciones | y XI, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 512, 523, fraccion I, 524 y
527, Ultimo parrafo, de la Ley Federal del Trabajo; 3o., fraccién Xl, 38, fraccion I, 40, fraccion VII, 47, fraccién
IV, y 51, cuarto parrafo, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 28 del Reglamento de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 4o., 17, fracciones I, 11 y IX, 29 al 34 y 36 al 39 del Reglamento
Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, y 19 del Reglamento Interior de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 30 de noviembre de 2010, en cumplimiento de lo previsto por el articulo 46, fraccion I, de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, la Secretaria del Trabajo y Prevision Social presentd ante el
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, el Anteproyecto de
Modificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, y que el citado Comité lo considerd correcto y acordd
gue se publicara como Proyecto en el Diario Oficial de la Federacion;

Que con objeto de cumplir con lo dispuesto en los articulos 69-E y 69-H, de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, el Anteproyecto correspondiente fue sometido a la consideraciéon de la
Comisién Federal de Mejora Regulatoria, la que dictamind favorablemente en relacién con el mismo;

Que con fecha 27 de diciembre de 2010, en cumplimiento del Acuerdo por el que se establece la
organizacion y Reglas de Operacién del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad y Salud
en el Trabajo, y de lo previsto por el articulo 47, fraccion |, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el Proyecto de modificacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de
seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, a efecto de que,
dentro de los 60 dias naturales siguientes a dicha publicacioén, los interesados presentaran sus comentarios al
Comité;

Que habiendo recibido comentarios de 21 promoventes, el Comité referido procedié a su estudio y resolvio
oportunamente sobre los mismos, publicando esta dependencia las respuestas respectivas en el Diario Oficial
de la Federacién de 30 de noviembre de 2011, en cumplimiento a lo previsto por el articulo 47, fraccion lll, de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién;

Que derivado de la incorporacion de los comentarios presentados al Proyecto de modificacion de la Norma
Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento -
Condiciones de seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, asi
como de la revision final del propio proyecto, se realizaron diversas modificaciones con el propésito de dar
claridad, congruencia y certeza juridica en cuanto a las disposiciones que aplican en los centros de trabajo, y

Que en atencion a las anteriores consideraciones y toda vez que el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo otorg6 la aprobacion respectiva, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-STPS-2011, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION, RECIPIENTES
CRIOGENICOS Y GENERADORES DE VAPOR O CALDERAS - FUNCIONAMIENTO - CONDICIONES DE
SEGURIDAD
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Guia de Referencia | Equivalencias de valores de presion, volumen y capacidad térmica

Guia de Referencia Il Clasificacién de los Recipientes Sujetos a Presién, Recipientes
Criogénicos y Generadores de Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

Guia de Referencia lll Exdmenes no destructivos
1. Objetivo

Establecer los requisitos de seguridad para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas en los centros de trabajo, a fin de prevenir riesgos
a los trabajadores y dafios en las instalaciones.

2. Campo de aplicacién

2.1 La presente Norma Oficial Mexicana rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de
trabajo en donde funcionen recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas.

2.2 La presente Norma Oficial Mexicana no aplica para los equipos siguientes:
a) Campanas de buceo;

b) Campanas o cAmaras hiperbéricas;

c) Recipientes utilizados como extintores;

d) Contenedores que trabajen a presion atmosférica;

e) Recipientes que trabajen interconectados en una misma linea de proceso, donde la presion de
operacion del conjunto de equipos y de cada uno de los equipos, se encuentren entre 29.42 kPa y
196.14 kPa de presion manométrica y, al final de la linea de proceso, se encuentren abiertos a la
atmosfera;

f) Tuberias, cabezales de distribucion que no se utilicen como acumuladores de fluidos y sus
componentes (juntas de expansién y conexiones);

g) Recipientes portétiles que contengan gases comprimidos;

h)  Accesorios presurizados y utilizados como componentes 0 mecanismos que sirven para mezclado,
separacion, aspersion, distribucion, medicion, filtrado o control de fluidos que no rebasen 0.15 m de
diametro nominal, instalados en los recipientes sujetos a presion;

i) Recipientes instalados en equipos moviles asociados con sus sistemas de frenado;

i) Recipientes que contengan gas licuado de petroleo, regulados por disposiciones legales cuya
vigilancia compete a la Secretaria de Energia, y



k) Carros-tanque que transportan gases comprimidos, cuya regulacion se encuentra a cargo de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

3. Referencias

Para la correcta interpretacion de esta Norma, deberan consultarse las siguientes normas vigentes o las
que las sustituyan:

3.1 NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencion y proteccién contra incendios en los
centros de trabajo.

3.2 NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificaciébn y comunicacién de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

3.3 NOM-022-STPS-2008, Electricidad estatica en los centros de trabajo - Condiciones de seguridad.

3.4 NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

3.5 NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida.

3.6 NOM-093-SCFI-1994, Valvulas de relevo de presion (seguridad, seguridad-alivio y alivio) operadas por
resorte y piloto; fabricadas de acero y bronce.

3.7 NMX-B-482-1991, Capacitacion, calificacion y certificacion de personal de ensayos no destructivos.
4. Definiciones
Para efectos de la presente Norma, se establecen las definiciones siguientes:

4.1 Alteraciones: Las modificaciones realizadas a un equipo que cambian su capacidad para resistir la
temperatura o presion de disefio original, ain cuando no impliquen cambios fisicos en el equipo.

No se consideran como alteraciones, la sustitucion de accesorios o instrumentos por otros de las mismas
caracteristicas.

4.2 Autoridad del trabajo; Autoridad laboral: Las unidades administrativas competentes de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social que realizan funciones de inspeccién en materia de seguridad y salud en el
trabajo y las correspondientes de las entidades federativas y del Distrito Federal, que actien en auxilio de
aquéllas.

4.3 Centro de trabajo: Aquellos lugares tales como edificios, locales, instalaciones y areas, en los que se
realicen actividades de produccion, comercializacion, transporte y almacenamiento o prestacion de servicios,
o en el que laboren personas que estén sujetas a una relacion de trabajo.

4.4 Certificado de fabricacion: El documento emitido y avalado por el fabricante original del equipo, en el
gue se establece el disefio, materiales, datos e informacion para su uso, pruebas y revisiones, acordes con lo
establecido en el codigo o norma empleados para su construccion.

4.5 Codigo o norma: El conjunto de reglas técnicas en que esti basado el disefio, construccion,
instalacion, pruebas, reparacion o alteracion de los equipos.

4.6 Condiciones de operacion: Las variables de funcionamiento de los equipos, que incluyen los limites
de presiéon y temperatura aceptados y reconocidos como seguros, de acuerdo con las caracteristicas de
disefio y fabricacion, y que no activan los dispositivos de seguridad ni sobrepasan los rangos de seguridad de
sus instrumentos de control.

4.7 Dispositivos de relevo de presion; dispositivo de seguridad: Los accesorios o cualquier otro
elemento calibrados para desahogar una sobrepresion, tales como valvulas de seguridad, valvulas de alivio de
presion, discos de ruptura, entre otros.

4.8 Equipo(s): El o los recipientes cerrados sometidos a una presion interna o externa, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas.

4.9 Equipo auxiliar: El accesorio o componente requerido para el funcionamiento de generadores de
vapor o calderas, tales como contenedores para el suministro de agua, aire o combustible; equipo de
tratamiento de aguas, de bombeo y de condensados; cabezales de distribucion; ventilador(es), y extractor(es),
entre otros.



4.10 Equipos nuevos: Aquéllos que no han sido puestos en funcionamiento desde su fabricacion; que
cuentan con certificado de fabricacién o con el estampado de cumplimiento con el cddigo o norma; que
conservan las condiciones de integridad con las que fueron disefiados y construidos, y que no han sufrido
alteraciones.

4.11 Examenes no destructivos (END): Los tipos de ensayos practicados al material de un equipo y/o a
sus uniones, que no alteran de manera permanente sus propiedades fisicas, gquimicas, mecanicas o
dimensionales.

4.12 Fluidos peligrosos: Aquellas sustancias quimicas que por sus caracteristicas intrinsecas y de
temperatura en el proceso, cumplen con lo siguiente:

a) Representan riesgos a la salud, de inflamabilidad y/o reactividad, por tratarse de sustancias
oxidantes o que reaccionan al contacto con el agua, segun lo establecido en la NOM-018-STPS-
2000, o las que la sustituyan, o

b)  Sutemperatura de operacién sea mayor a 50 °C, o
¢) Sutemperatura sea inferior a -10 °C.

4.13 Funcionamiento: La operacion segura de los equipos y de sus elementos de seguridad, soportada
en las acciones realizadas en su revision y mantenimiento.

4.14 Gas licuado de petréleo; gas L.P.: El combustible en cuya composiciéon quimica predominan los
hidrocarburos butano y propano.

4.15 Generador de vapor o caldera: El aparato que se utiliza para generar vapor de agua o para calentar
un fluido en estado liquido, mediante la aplicacién del calor producido por la combustién de materiales,
reacciones quimicas o energia solar o eléctrica.

4.16 Instrucciones o procedimientos de seguridad: La descripcién, en orden l6gico y secuencial, de las
actividades y condiciones seguras que deberdn seguir los trabajadores en la operacién, revision,
mantenimiento, pruebas de presion y examenes no destructivos de los equipos.

4.17 Instrumentos de control: Los elementos instalados en el equipo para manejar, regular y/o
supervisar sus variables de operacién, entre otros, las columnas de agua, los indicadores de nivel y los
controles de presion.

4.18 Patron: La persona fisica o moral en cuyo centro de trabajo opera algin equipo y que es responsable
de su funcionamiento.

4.19 Personal calificado: La persona con conocimientos y experiencia para realizar reparaciones de los
equipos que requieren soldadura o alteraciones.

4.20 Personal capacitado: La persona con conocimientos para realizar actividades de operacion,
mantenimiento o reparacion de equipos.

4.21 Personal certificado: La persona con capacidad técnica y experiencia para realizar, supervisar,
interpretar y evaluar los resultados de examenes no destructivos, de acuerdo con lo dispuesto por la NMX-B-
482-1991, o las que la sustituyan, o equivalente.

4.22 Presién de calibracidn: El valor de la presion al que se ajusta la apertura de un dispositivo de relevo
de presion.

4.23 Presiéon de disefo: El valor de la presion establecido en la fabricacion del equipo, sobre las
condiciones méas severas de presion y temperatura esperadas durante su funcionamiento, y conforme a las
cuales se determinan las especificaciones més estrictas de espesor de pared y de sus componentes.

4.24 Presion de operacion: La presibn manométrica a la que funciona un equipo en condiciones
normales.

4.25 Presién de prueba: El valor de la presion a la que se somete un equipo, con base en el codigo o
norma de construccion, para comprobar que sus partes constitutivas son seguras en su operacion.

4.26 Presion de trabajo méaxima permitida: El menor de los valores de presion calculado para cualquiera
de las partes esenciales del equipo segun su disefio, o recalculado usando los espesores actuales, sin que
presente deformacion permanente.

4.27 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad: La metodologia para evaluar la conformidad
con la presente Norma Oficial Mexicana.



4.28 Recipiente criogénico: El recipiente sujeto a presioén que contiene un fluido criogénico -oxigeno,
nitrdgeno, argon, helio e hidrégeno, entre otros-, o gases condensados o licuados -biéxido de carbono y 6xido
nitroso, entre otros-, de doble pared, con un tanque interior y uno exterior, en su caso.

Entre los dos tanques se tiene un espacio anular con vacio y un material con propiedades de aislamiento
para evitar la transferencia de calor por conduccion, conveccion y radiacion, desde el medio ambiente exterior
hasta los gases en estado liquido en su interior.

4.29 Recipiente sujeto a presion: El aparato construido para operar a una presion superior a la
atmosférica o sometido a vacio. La presién puede ejercerse sobre la superficie interior, la exterior y/o los
componentes del equipo. Dicha presién puede provenir de fuentes externas o mediante la aplicacion de calor,
desde una fuente directa, indirecta o cualquier combinacion de éstas.

4.30 Registro: La evidencia objetiva de la realizacion de actividades de operacién, revisiéon y
mantenimiento, asi como del historial de las pruebas de presién o examenes no destructivos practicados al
equipo.

4.31 Reparacion: Los trabajos realizados, de conformidad con un c6digo o norma, que restauran a un
estado apropiado al equipo para que funcione en condiciones seguras.

4.32 Reporte de servicios: El documento emitido por una unidad de verificacion tipo “C”, acreditada y
aprobada en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, en el que hace constar que se
prestaron, a peticion del patrén, los servicios de elaboracion, ejecucién y validacion de los requerimientos
establecidos en la presente Norma.

4.33 Revision: Las actividades realizadas por personal con conocimientos para determinar si el equipo
opera en condiciones seguras de funcionamiento y se cumplen los procedimientos de operacién y los
programas de mantenimiento.

4.34 Riesgo inminente: La condicién de operacion fuera de los parametros normales de un equipo y/o la
ausencia de instrumentos de control, que pone en peligro su integridad fisica, la de los trabajadores y/o las
instalaciones del centro de trabajo.

4.35 Secretaria: La Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social.

4.36 Superficie de calefaccion: El area de transferencia de calor de un intercambiador de calor, o de un
generador de vapor o caldera, que se encuentra en contacto simultineo, por un lado con la fuente de energia
térmica y, por el otro, con el fluido de trabajo o parte fria.

4.37 Temperatura de disefio: La temperatura esperada en el equipo bajo las condiciones de operacion
méxima extraordinaria y que puede ser igual o mayor a la temperatura de operacion.

4.38 Temperatura de operacion: La temperatura maxima del metal en el equipo que se alcanza bajo
condiciones normales de funcionamiento, y que nunca deberé exceder el valor de la temperatura de disefio.

4.39 Temperatura extrema: La temperatura exterior de un equipo, mayor de 50 °C o menor a -10 °C, y
gue en caso de entrar en contacto con la piel provoca quemaduras al trabajador.

4.40 Transitorios relevantes: Aquellas condiciones momentaneas ocurridas fuera de los parametros
normales de operacion segura de un equipo.

4.41 Unidad de verificacion tipo “A”: La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para verificar el grado de cumplimiento con la presente
Norma mediante la emision de un dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.42 Unidad de verificacion tipo “B”: La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, constituida por el propio centro de trabajo y que forma
parte integrante del mismo, con independencia de juicio, integridad en relaciéon con sus actividades y sin
conflicto de intereses, responsable de verificar el grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la
emision de un dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.43 Unidad de verificacion tipo “C”: La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, que cuenta con personal para realizar de manera
independiente:

a) Los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la
presente Norma, mediante la emisidn de un reporte de servicios, y



b) La verificacion del grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emisién de un
dictamen de evaluacion de la conformidad.

5. Obligaciones del patron

5.1 Clasificar a los equipos instalados en el centro de trabajo en las categorias |, 11 6 lll, de conformidad
con lo previsto en el Capitulo 7 de la presente Norma.

5.2 Contar con un listado actualizado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo,
de acuerdo con lo dispuesto en el Capitulo 8 de esta Norma.

5.3 Disponer de un expediente por cada equipo que esté instalado en el centro de trabajo, conforme a lo
establecido en el Capitulo 9 de la presente Norma.

5.4 Elaborar y aplicar programas especificos de revisién y mantenimiento para los equipos clasificados en
las categorias Il y lll, con base en lo sefialado en el Capitulo 10 de esta Norma.

5.5 Elaborar y aplicar programas de revision y calibracion a los instrumentos de control y dispositivos de
relevo de presion de los equipos, segun aplique.

5.6 Contar y aplicar procedimientos de operacién, revision y mantenimiento de los equipos, en idioma
espafiol, de conformidad con lo dispuesto por el Capitulo 11 de la presente Norma. Los procedimientos
podran ser elaborados por equipo o por conjunto de equipos interconectados o de aplicacién comun.

5.7 Realizar el mantenimiento y reparacién de los equipos que no requieran soldadura, con personal
capacitado en la materia.

5.8 Realizar las reparaciones de los equipos que requieran soldadura o alteraciones, de acuerdo con los
procedimientos desarrollados para tal fin y con personal calificado.

5.9 Cumplir con las condiciones de seguridad de los equipos, segin aplique, de acuerdo con lo
establecido en el Capitulo 12 de esta Norma.

5.10 Determinar y practicar pruebas de presién o examenes no destructivos a los equipos clasificados en
las categorias Il y lll, conforme a lo sefialado en el Capitulo 13 de la presente Norma.

5.11 Demostrar que los dispositivos de relevo de presion de los equipos se encuentran en condiciones de
funcionamiento, con base en lo dispuesto por el Capitulo 14 de esta Norma.

5.12 Contar con un plan de atencién a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y Il
de conformidad con lo que determina el Capitulo 15 de la presente Norma.

5.13 Dar aviso a la Secretaria de que los equipos que funcionen en su centro de trabajo, clasificados en la
Categoria lll, cumplen con esta Norma, de acuerdo con las modalidades previstas en el Capitulo 16 de la
misma.

5.14 Informar a los trabajadores y a la comisién de seguridad e higiene sobre los peligros y riesgos
inherentes a los equipos y a los fluidos que contienen.

5.15 Capacitar al personal que realiza actividades de operacion, mantenimiento, reparacion y pruebas de
presion o examenes no destructivos a equipos clasificados en las categorias Il y Ill, en las materias que les
sean aplicables, conforme a lo establecido en el Capitulo 17 de la presente Norma.

5.16 Contar con los registros de operacién de los equipos instalados en el centro de trabajo, clasificados
en las categorias Il y lll, de acuerdo con lo que determina el Capitulo 18 de esta Norma.

5.17 Contar con los registros de resultados de la revision, mantenimiento y pruebas de presion o
exdmenes no destructivos realizados a los equipos clasificados en las categorias Il y lll, con base en lo
dispuesto en el Capitulo 18 de la presente Norma.

5.18 Exhibir a la autoridad del trabajo los documentos, registros e informacién que la presente Norma le
obligue a elaborar o poseer, cuando ésta asi lo solicite.

6. Obligaciones de los trabajadores
6.1 Revisar el estado de los equipos antes de operarlos.

6.2 Operar, revisar y proporcionar el mantenimiento a los equipos, segin aplique, de conformidad con las
instrucciones y/o procedimientos de seguridad.



6.3 Informar al patrén y a la comision de seguridad e higiene sobre las anomalias y condiciones inseguras
de funcionamiento de los equipos, aunque hayan sido subsanadas.

6.4 Informar al patron y a la comision de seguridad e higiene sobre las condiciones de riesgo inminente
que detecten en el funcionamiento de los equipos.

6.5 Participar en la capacitacion y adiestramiento que proporcione el patron.

7. Clasificacion de los equipos

7.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:

7.1.1 Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 1):

Tabla 1
Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion*
Categoria Fluido Presion** Volumen
I Agua, aire y/o fluido no peligroso| Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 0.5 m*
Agua, aire y/o fluido no peligroso| Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 0.5 m®
Il Agua, aire y/o fluido no peligroso| Mayor a 490.33 kPay menor o Menor o igual a 1 m®
igual a 784.53 kPa
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Menor o igual a 1 m®
11 Agua, aire y/o fluido no peligroso| Mayor a 490.33 kPay menor o Mayor a 1 m?
igual a 784.53 kPa
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 784.53 kPa Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Mayor a 1 m?
Peligroso Mayor a 686.47 kPa Cualquier volumen

*%

a)

b)

c)

Véanse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presion y volumen en
el sistema MKS.

Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presién.

Categoria l:

Los recipientes sujetos a presion gue contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con
presion de calibracion menor o igual a 490.33 kPa y un volumen menor o igual a 0.5 m®.

Categoria ll:

Los recipientes sujetos a presion que:

1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion menor o igual
a 490.33 kPa y un volumen mayor a 0.5 m®, o

2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor a
490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa y un volumen menor o igual a 1 m? o

3) Manejen fluidos peligrosos, con presion de calibracién menor o igual a 686.47 kPa y un volumen
menor o igual a 1 m?*

Categoria lll:

Los recipientes sujetos a presion que:

1
2)
3)

4)

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion mayor a
490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa, y volumen mayor a 1 m®, o

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor de
784.53 kPay cualquier volumen, o

Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion menor o igual a 686.47 kPa y volumen
mayor a 1 m?, o

Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion mayor a 686.47 kPa y cualquier volumen.

7.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 2):

Tabla 2



Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

I Menor o igual a 1 m?

1l Mayor a 1 m?

a)

Categoria ll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 m?.

b)

Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1 m2.

7.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 3):
Tabla 3

Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*

Categoria Presion** Capacidad térmica

Il Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 1 674.72 MJ/hr

1l Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 1 674.72 MJ/hr

Mayor a 490.33 kPa Cualquier capacidad

*

*%

a)

b)

Véanse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presién y capacidad
térmica en el sistema MKS.

Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
Categoria ll:

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracion menor o igual a 490.33
kPa y una capacidad térmica menor o igual a 1 674.72 MJ/hr.

Categoria lll:
Los generadores de vapor o calderas que:

1) Tengan una presién de calibracién menor o igual a 490.33 kPa y una capacidad térmica mayor a
1674.72 MJ/hr, o

2) Tengan una presién de calibracion mayor a 490.33 kPa y cualquier capacidad térmica.

8. Listado de los equipos

8.1 El listado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, deberan contener lo
siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de serie o Gnico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;

La clasificacion que corresponde a cada equipo, conforme al Capitulo 7 de esta Norma,;

El(los) fluido(s) manejado(s);

La presion de calibracion, en su caso;

La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

El &rea de ubicacion del equipo;

El nimero de dictamen o dictamen con reporte de servicios, emitido por una unidad de verificacion,
cuando se trate de los equipos clasificados en la Categoria lll, y

El nimero de control asignado por la Secretaria, a que se refiere el numeral 16.5 de la presente
Norma, tratandose de los equipos clasificados en la Categoria Ill.

9. Expediente de los equipos



9.1 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria I, que se encuentren instalados
en el centro de trabajo, debera contener lo siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;
b)  El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
c) Laficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presién(es) de disefio;

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

6) La capacidad volumétrica;

7) La(s) temperatura(s) de disefio, y

8) La(s) temperatura(s) de operacion;
d) Ladescripcion breve de su operacion;
e) Elregistro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados, y
f) La ubicacion del equipo.

9.2 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria I, que se encuentren instalados
en el centro de trabajo, debera contener, segiin aplique, lo siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;
b)  El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
c) Elafio de fabricacion;
d) Elcoédigo o norma de construccién aplicable;
e) El certificado de fabricacion, cuando exista;
f) La ficha técnica del equipo, que al menos considere:
1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;
2) La(s) presion(es) de disefio;
3) La(s) presion(es) de operacion;
4) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;
5) La(s) presion(es) de trabajo méaxima(s) permitida(s);
6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;
7) Lacapacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
9) La(s) temperatura(s) de disefio, y
10) La(s) temperatura(s) de operacion;
g) Ladescripcion breve de su operacion;
h)  Elregistro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados;
i) El registro de la dltima prueba de presion o exdmenes no destructivos practicados a los equipos;
i) El registro de las maodificaciones y alteraciones efectuadas;
k)  El registro de las reparaciones que implicaron soldadura;
1) El dibujo, plano simple o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, y

m) El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratdndose de
equipos moaviles, la bitdcora de ubicacion.



9.3 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria Ill, que se encuentren
instalados en el centro de trabajo, debera contener, segin aplique, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

)
k)

m)

n)

0)

p)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;

El nimero de control asignado por la Secretaria;

El afio de fabricacion;

El cddigo o norma de construccion aplicable;

El certificado de fabricacion, cuando exista;

La fotografia o calca de la placa de datos del equipo, adherida o estampada por el fabricante;
La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El (los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presién(es) de disefio;

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;

7) Lacapacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

9) La(s) temperatura(s) de disefio;

10) La(s) temperatura(s) de operacion;

11) El tipo de dispositivos de relevo de presion, y

12) El nimero de dispositivos de relevo de presion;

La descripcién breve de su operacion;

La descripcién de los riesgos relacionados con su operacion;

Los elementos de seguridad para el control de las principales variables de su operacion;

El resumen cronoldgico de las revisiones y mantenimientos efectuados, de acuerdo con el programa
que para tal efecto se elabore, debidamente registrados y documentados, avalados por escrito y
firmados por el responsable de mantenimiento u operacion de los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronoldgico de las pruebas de presion o exdmenes no destructivos practicados a los
equipos;

El resumen cronoldgico de las modificaciones y alteraciones efectuadas debidamente registradas y
documentadas, avaladas por escrito y firmadas por el responsable de mantenimiento u operacion de
los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronolégico de las reparaciones que implicaron soldadura, avalados por escrito y
firmados por el responsable de mantenimiento, operacion o inspeccion del centro de trabajo;

El dibujo, plano o documento (libro de proyecto, manual o catdlogo) del equipo, que contemple:
1) Los cortes del equipo, transversal y longitudinal;

2) Las dimensiones del equipo, como diametro, longitudes y espesores de fabricacion;

3) Los detalles relevantes, como ubicacion de boquillas, accesorios y tipos de tapas, entre otros;

4) La ubicacion de los dispositivos de relevo de presion, ya sea en el propio equipo, en tuberias o
en otro(s) equipo(s) con el (los) que se encuentre(n) interconectado(s), y

5) El arreglo basico del sistema de soporte o cimentacion;



q)

s)

La memoria de célculo actualizada, respaldada con la firma, el nimero de cédula profesional y el
nombre de un ingeniero con conocimientos en la materia, que contenga lo siguiente:

1) Lapresion interna méaxima que soporte el equipo, en sus partes criticas, tales como envolventes,
tapas, hogar, espejos y tubos, entre otros, segun aplique;

2) Los espesores minimos requeridos, en sus partes;

3) El area de desfogue de los dispositivos de seguridad para las condiciones de operacién. En caso
de no contar con este dispositivo, se debera justificar la manera en que se protege al equipo por
sobrepresion;

4) La superficie de calefaccion, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;
5) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos, y
6) La capacidad generativa, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;

El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratdndose de
equipos maviles, la bitacora de ubicacion, y

El dictamen de evaluaciéon de la conformidad o el dictamen de evaluacion de la conformidad con
reporte de servicios emitido por una unidad de verificacion.

10. Programas especificos de revisién y mantenimiento a los equipos

10.1 Los programas especificos de revisiébn y mantenimiento para los equipos, clasificados en las
categorias Il y lll, deberan contemplar, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

Las fechas de ejecucion;

El periodo de ejecucién;

El tipo y la descripcién general de las actividades por realizar, y

El nombre del (de los) responsable(s) de la programacion y ejecucion de las actividades.

11. Procedimientos para la operacion, revisién y mantenimiento de los equipos

11.1 Para la operacién.

11.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.1.2 Para los equipos clasificados en la Categoria I, se debera contar con el manual de operacion, que
considere, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

El arranque y paro seguro de los equipos;

Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;
La atencidn de situaciones de emergencia, y

El registro de las variables de operacion de los equipos.

11.1.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de operacién que
considere, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

El arranque y paro seguro de los equipos;

El uso de los instrumentos de medicién;

La interpretacién de los valores de los limites seguros de operacion y los transitorios relevantes;
Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;

El equipo de proteccion personal especifico para las actividades a desarrollar;

La atencidn de situaciones de emergencia, y

El registro de las variables de operacion de los equipos.

11.2 Para la revision.

11.2.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.2.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, se debera contar con el manual de revision
gue contenga, al menos, lo siguiente:



a) Ellistado de verificacion para la operacion y mantenimiento del equipo;

b) La constatacion del cumplimiento de las condiciones de seguridad generales y especificas, segun
aplique, de conformidad con lo establecido en el Capitulo 12 de la presente Norma;

c) La comprobacion de la ejecucion de las pruebas a los dispositivos de relevo de presién, asi como
pruebas de presién o exadmenes no destructivos y pruebas de funcionamiento a los equipos, cada
cinco afos o después de realizada una reparacion o alteracion, y

d) Los criterios para determinar si el equipo puede continuar o no en operacion.
11.3 Para el mantenimiento.

11.3.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.3.2 Para los equipos clasificados en la Categoria ll, se debera contar con el manual de mantenimiento
gue considere al menos:

a) El alcance del mantenimiento;

b) Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

c) El equipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
d) Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar, y

e) Los permisos de trabajo requeridos, en su caso.

11.3.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de mantenimiento
gue considere al menos:

a) Elalcance del mantenimiento;

b) Ladescripcién de las principales actividades, por orden de ejecucion;

c) Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

d) El equipo de proteccién personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
e) Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar;

f) Los permisos de trabajo requeridos, y

g) Lasinstrucciones de respuesta a emergencias.

12. Condiciones de seguridad de los equipos

12.1 Condiciones generales.

12.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se deberd cumplir con lo siguiente:

a) Tener marcado o pintado el nimero de serie o Unico de identificacion, clave o nimero de TAG;
b) Contar con el mandémetro y, en su caso, con los instrumentos de control;

c) Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

d) Contar con el dispositivo de relevo de presién, y

e) Disponer de espacio suficiente para su operacion, revision y, en su caso, realizacién de las
maniobras de mantenimiento, de conformidad con el manual de fabricacién o recomendaciones del
instalador.

12.1.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y lll, se deberd cumplir con lo siguiente:
a) Tener marcado o pintado el nimero de serie o Unico de identificacion, clave o nimero de TAG;

b) Contar con protecciones fisicas, como barreras de contencién o cercas perimetrales, entre otras, en
el caso de los que se encuentren en areas o zonas en donde puedan estar expuestos a golpes de
vehiculos;

c) Mantener su sistema de soporte o de cimentacién en condiciones tales que no se afecte su
operacion;



d)

e)

f)

9)

h)

)

k)

m)

Disponer del espacio requerido para la operacion de los equipos y, en su caso, la realizacion de las
maniobras de mantenimiento, pruebas de presion y/o exdmenes no destructivos. Las dimensiones
minimas seran equivalentes a las del elemento que mas espacio requiera (tubos, tapas, mamparas,
guemadores u otros componentes), y a las maniobras consideradas en el mantenimiento, pruebas de
presion y/o examenes no destructivos;

Contar con elementos de proteccion fisica o aislamiento, para evitar riesgos en los trabajadores por
contacto con temperaturas extremas;

Estar sefalizados para identificar los fluidos que contienen, de conformidad con lo dispuesto por las
normas oficiales mexicanas NOM-018-STPS-2000 y NOM-026-STPS-2008, o las que las sustituyan;

Estar conectados a una tierra fisica, cuando se trate de equipos que contengan o manejen liquidos
y/lo gases inflamables, de acuerdo con lo previsto por la NOM-022-STPS-2008, o las que la
sustituyan;

Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

Contar con elementos que dirijan el desahogo de sus fluidos a través de dispositivos de relevo de
presion, acordes con el estado de los fluidos -gases, vapores o liquidos-, a lugares donde no dafien a
trabajadores ni al centro de trabajo, de conformidad con lo establecido en el Apéndice B, inciso B6,
de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la sustituyan;

Contar con medios de extincién de incendios, en los equipos que contengan o manejen liquidos o
gases inflamables, o sustancias combustibles, conforme a lo establecido por la NOM-002-STPS-
2010, o las que la sustituyan;

Estar sujetos a los programas de revision y mantenimiento;

Disponer de las hojas de datos de seguridad de los fluidos contenidos en los equipos, con base en lo
previsto en la NOM-018-STPS-2000, o las que la sustituyan, y

Mantener las condiciones originales de disefio de los sistemas de calentamiento, tales como
guemador y/o combustible, en el caso de intercambiadores de calor, y generadores de vapor o
calderas.

12.2 Condiciones especificas.

12.2.1 Para los recipientes sujetos a presion clasificados en las categorias 1l y lll, se debera cumplir con lo
siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Contar con dispositivos de relevo de presion o elementos que controlen que la presion de operacion
sea menor o igual a la presion maxima de trabajo;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con lo previsto por el numeral 14.1 de la
presente Norma;

Contar con instrumentos de medicién de presion, y que el rango de medicidn se encuentre entre 1.5
y 4 veces la presion de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caréatula;

Colocar vélvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion, Gnicamente en los
casos previstos en el Apéndice B, incisos B3 y B3.1, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la
sustituyan;

Mantener al menos uno de los dispositivos de relevo de presion en servicio, cuando exista una
conexion de tres vias, y

Calibrar el primer dispositivo de relevo de presion (disco de ruptura) a un valor inferior del segundo o
ultimo dispositivo de relevo de presion, cuando se encuentren instalados en serie.

12.2.2 Para los recipientes criogénicos clasificados en las categorias Il y Ill, se deberd cumplir con lo

siguiente:
a) Instalarse en el exterior de los locales sobre una base de concreto y con cercas perimetrales;
b)  Evitar el almacenamiento de materiales y objetos ajenos al area donde se instalen;

c)

Permitir el acceso Unicamente al personal autorizado al &rea donde se ubiquen;



d)
e)
f)
9)
h)
i)

)
k)

Disponer de sefializacion en el area donde se ubiquen conforme a la NOM-026-STPS-2008, o las
que la sustituyan;

Disponer de al menos dos valvulas de relevo de presion, conectadas al recipiente interior en la parte
de fase gaseosa. Una de estas valvulas puede ser sustituida por un disco de ruptura;

Mantener calibrada la primera vélvula de seguridad a presién de disefio y la segunda valvula o el
disco de ruptura 10% arriba de la presion de disefio. Ambos dispositivos deberan ser capaces de
aliviar la sobre presion;

Tener los gasificadores exteriores al dep6sito, anclados a la cimentacion;

Contar con tuberias de conexion lo suficientemente flexibles para evitar los efectos de dilatacion y
contraccién causados por los cambios de temperatura;

Aplicar el procedimiento de emergencia correspondiente al fluido contenido, en su caso;
Evitar el contacto con aceites, grasas u otros materiales inflamables, y

Rotular la informacioén en el tanque (nombre y teléfono) del propietario del recipiente criogénico para
comunicarse en caso de emergencia.

12.2.3 Para los generadores de vapor o calderas clasificados en las categorias Il y Ill, se debera cumplir
con lo siguiente:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

9)
h)

i)
)

k)

Contar con los dispositivos de relevo de presion e instrumentos de control que registren los limites
de operacion segura;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con el programa de calibracién, asi como
sujetarse a los de revisién y mantenimiento;

Contar con instrumentos de medicién de presion, y que el rango de medicién se encuentre entre 1.5
y 4 veces la presion de operacién, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

Contar con dispositivos de relevo de presion instalados en el cuerpo y no en conexiones remotas;
Prohibir la colocacién de valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion;

Contar con los elementos de seguridad para evitar que operen en condiciones criticas por
combustidn, presién y/o nivel de agua;

Mantener los instrumentos de control en condiciones que garanticen una operacion segura,;
Revisar y probar periédicamente su funcionamiento;

Verificar que el sistema de arranque y control de combustion se encuentre en buen estado para
realizar el barrido de gases, previo al arranque, paro normal o en caso de una falla;

Verificar que en el sistema de arranque y control de combustidn, en caso de falla por combustién, se
bloquee autométicamente el suministro de combustible, se accione la alarma de falla por combustién,
se evite un reencendido automatico y se mantenga el monitoreo continuo de flama;

Constatar, segun aplique, el adecuado funcionamiento de los elementos de seguridad para el nivel
de agua, a fin de que:

1) Se cubra como nivel minimo de agua el especificado por el fabricante;

2) Se cuente con referencias visuales del nivel, colocadas de manera que la parte visible més baja
del mismo se encuentre al nivel minimo de agua;

3) Los sistemas de proteccion mecénica sean los adecuados para los indicadores de nivel, y

4) Cuando los sistemas de proteccion sean externos al cuerpo de la caldera o generador de vapor,
estén provistos de purgas con conexion para el desagiie seguro;

Verificar en los dispositivos de relevo de presién, segun aplique, lo siguiente:
1) Que estén accesibles y libres de obstaculos que impidan las maniobras del operador;
2) Que la presion de calibracion nunca sea mayor a la presién maxima de trabajo permitida;

3) Que el area de desfogue calculada para la descarga sea igual o menor a la suma de las areas
de desfogue de los dispositivos de relevo de presion instalados;



4) Que sus conexiones sean independientes a cualquier otra conexion de vapor;

5) Que estén colocados lo méas cerca posible del generador de vapor o caldera y que, en ningun
caso, se cuente con valvulas de cierre entre ambos;

6) Que el tubo de descarga de los dispositivos de relevo de presién no descargue a zonas de
transito, de maniobras o de andamios de trabajo;

7) Que el tubo de descarga tenga un area igual o mayor a la del dispositivo de relevo de presion;

8) Que estén equipados con dispositivos de desagiie que eviten la acumulacién de sedimentos en
la parte superior del dispositivo de relevo de presion;

9) Que cuando se coloque un codo para la descarga del dispositivo de relevo de presion se
encuentre a una distancia no mayor de 60 cm de éste, y el tubo esté fijo de forma independiente
al dispositivo, y

10) Que cuando se usen silenciadores en la valvula, su area de salida sea amplia para evitar que la
contrapresion entorpezca la operacion o disminuya la capacidad de descarga;

m) Verificar de los sistemas de purgas, lo siguiente:

1) Que permanezcan limpios los accesorios y elementos de control/seguridad, con la finalidad de
evitar acumulaciones de residuos o formacién de sedimentos que obstaculicen su operacion, y

2) Que la descarga de las purgas se dirija a fosas de purgas y/o sistemas que permitan la
reduccién y amortiguacion de la presién de descarga y el enfriamiento de los fluidos, y

n)  Prevenir la formacién de incrustaciones, oxidacion o corrosién progresiva por la formacion de zonas
térmicas criticas que debiliten materiales o uniones en el cuerpo del equipo.

13. Pruebas de presién y exdmenes no destructivos

13.1 Para los equipos nuevos clasificados en las categorias Il y lll, que cuenten con certificado de
fabricacién o el estampado de cumplimiento con el cddigo o norma de construccion, la primera prueba de
presion o los primeros examenes no destructivos se deberan practicar antes de que se cumplan diez afios de
la emisién de dicho certificado o de haber obtenido el estampado, y las siguientes pruebas o examenes al
menos cada cinco afos, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada quinquenio.

Tratdndose de equipos nuevos clasificados en las categorias Il y 1, que no cuenten con el certificado de
fabricacién o el estampado de cumplimiento con el c6digo o norma de construccién, o los equipos usados de
las mismas categorias, con o sin el certificado o el estampado antes citados, la primera prueba de presion o
los primeros exdmenes no destructivos se deberdn practicar antes de su puesta en funcionamiento v,
posteriormente, al menos cada cinco afos, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de
cada quinquenio.

13.2 Las pruebas hidrostaticas, neumaticas, hidrostaticas-neumaticas, exdmenes no destructivos y
métodos alternativos aprobados por la Secretaria, que se realicen a los equipos clasificados en las categorias
II'y 1ll, deberan cumplir con los requerimientos siguientes:

a) Ser realizados con la periodicidad que determine el personal calificado en la materia designado por
el patrdn, la cual no deberéa ser en ninglin caso mayor de cinco afios;

b)  Ser seleccionados con base en:
1) Los resultados de las revisiones a los equipos;
2) Las caracteristicas de los fluidos que manejen, y
3) Lafactibilidad de su aplicacion;

c) Ser efectuados con apego a los requisitos y/o lineamientos establecidos en cédigos o normas
aceptados nacional o internacionalmente;

d)  Ser ejecutados con las medidas de seguridad requeridas antes, durante y después de su realizacion,
segun aplique;

e) Ser desarrollados paso a paso con base en los procedimientos disefiados para su ejecucion;

f) Ser ejecutados por personal certificado, cuando se trate de ensayos no destructivos, y por un
ingeniero con conocimientos en la materia, cuando se trate de pruebas de presion;

g) Ser aplicados los criterios de aceptacion/rechazo, a los resultados de las pruebas de presion y/o
ensayos no destructivos;



h)  Servir de base para determinar, después de su ejecucion, si los equipos evaluados pueden o no
continuar en funcionamiento;

i) Estar avalados sus resultados por personal certificado, mediante su nombre y firma, cuando se trate
de exdmenes no destructivos, y por un ingeniero con conocimientos en la materia, tratdndose de
pruebas de presion;

)] Realizarse en presencia de una unidad de verificacién tipo “A”, “B” o “C”, tratandose de los equipos
clasificados en la Categoria lll, y

k)  Registrar sus resultados.

13.3 Las pruebas de presion neumaticas sélo deberan aplicarse a presiones menores de 1 961.33 kPa,
cuando los recipientes sujetos a presion cumplan con las caracteristicas siguientes:

a) Que la calibracion de su dispositivo de seguridad sea igual o menor a 980.67 kPa;
b)  Que la capacidad volumétrica sea menor a 10 m?;

c)  Que la presion interna maxima sea mayor de 1 961.33 kPa, tomando como referencia los espesores
actuales del equipo, y

d) Que el fluido sea Unicamente aire.

13.4 Las pruebas de presién hidrostatica-neumatica, sélo deberan aplicarse a los recipientes criogénicos,
bajo las condiciones siguientes:

a) Estar desconectado de la linea que suministra el fluido al proceso;
b)  Contener el mismo fluido criogénico con el que opera;

c) Estar al menos al 60% de su capacidad en estado liquido, y

d) Contar con diagramas de control de flujo del recipiente.

13.5 Para la aplicacion de examenes no destructivos, se deberan seleccionar y realizar en el mismo
periodo, como resultado de una revision visual, al menos una combinacién de un examen volumétrico y otro
superficial o de pérdida de flujo, de entre los siguientes:

a) Volumétricos:
1) Radiografia industrial, o
2) Ultrasonido industrial, o
3) Neutrografia, o
4) Emision acustica, y
b)  Superficiales:
1) Liquidos penetrantes, o
2) Particulas magnéticas, o
3) Electromagnetismo (corrientes de Eddy), o
c) De pérdida de flujo:
1) Detector de halégenos, o
2) Espectrémetro de masas, 0
3) Camara de burbujas.

13.6 Tratandose de generadores de vapor o calderas, ademas se deberdn aplicar pruebas de
funcionamiento, segun aplique, para:

a) El paro de seguridad por:
1) Altatemperatura del fluido de trabajo;
2) Alta presion de vapor;
3) Altay/o baja temperatura de combustible;
4) Alta y/o baja presion de combustible;
5) Altatemperatura en chimenea, y

6) Emisiones de gases fuera de especificacion, y



b)  El paro de seguridad y alarma por:
1) Alto y/o bajo nivel de agua, y
2) Falla de flama o combustion.

13.7 En caso de aplicar métodos alternativos que sustituyan a las pruebas de presion o a los examenes no
destructivos previstos por la presente Norma, el patron debera contar con la autorizacién que, en su caso,
otorga la Direccién General de Seguridad y Salud en el Trabajo, de conformidad con lo dispuesto por la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién y su Reglamento, y el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y
Medio Ambiente de Trabajo.

13.7.1 La solicitud de autorizacidon de métodos alternativos, debera contener, al menos, lo siguiente:
a) Lajustificacion técnica para solicitar la practica de métodos alternativos al equipo;
b) Lametodologia para su desarrollo, que contenga, al menos:

1) Los procedimientos, paso a paso, para llevar a cabo las pruebas;

2) La descripcion de los utensilios, materiales, accesorios y caracteristicas de los aparatos e
instrumentos -con certificados vigentes de calibracion-, que se usaran en el desarrollo del
procedimiento;

3) El dibujo del equipo, con indicacion grafica de las zonas o puntos a inspeccionar cuando sea
necesario, y

4) El personal designado por el patron para desarrollar las pruebas e interpretar y evaluar los
resultados, con la justificacién de la experiencia o capacitacion recibida para dichos trabajos;

c) Los criterios para aceptar o rechazar los resultados obtenidos y que serviran de base para
determinar si el método alternativo practicado resulta satisfactorio, y

d) Las medidas de seguridad necesarias para desarrollar los procedimientos, en su caso.
14. Funcionamiento de los dispositivos de relevo de presién

14.1 Para demostrar que los dispositivos de relevo de presion de los equipos se encuentran en
condiciones de operacion, se debera:

a) Realizar la prueba de funcionamiento con instrumentos que cuenten con trazabilidad, de acuerdo a
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, segun aplique, en:

1) El propio equipo, o

2) Un banco de pruebas, cuando por las caracteristicas de operacion de los equipos o los fluidos
contenidos en ellos puedan generar un riesgo, 0

b)  Contar con un registro de calidad del fabricante o certificado de calibracion emitido en términos de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

14.2 Comprobar, para el funcionamiento del dispositivo principal de relevo de presién, los criterios
siguientes:

a) Lapresion de calibracion deberd ser menor o igual a la presion méaxima de trabajo permitida, y
b) La presion de calibracion debera ser mayor a la presion de operacion del equipo.

14.3 Se debera demostrar técnicamente que el (los) dispositivo(s) de relevo de presion protege(n) al (a
los) equipo(s) que se encuentre(n) interconectado(s) con otros en un proceso, cuando el valor de la presion de
calibracion de dicho(s) dispositivo(s) esté por debajo del valor de la presion de operacion de alguno de ellos.

14.4 Los equipos clasificados en las categorias Il y Ill que carezcan de dispositivos de relevo de presion
deberan contar con una justificacion técnica en su memoria de célculo.

15. Plan de atencion a emergencias

El plan de atencién a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y Il debera
contemplar, al menos, lo siguiente:

a) La identificacion y localizacion de areas, locales o edificios en donde se ubiquen los recipientes
sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas;



b) La identificacion de las rutas de evacuacion, salidas y escaleras de emergencia, zonas de menor
riesgo y puntos de reunion, entre otros;

c) El mecanismo de alertamiento, en caso de ocurrir una emergencia;

d) Las instrucciones para la evacuacién de los trabajadores, contratistas, patrones y visitantes, entre
otros, considerando a las personas con discapacidad;

e) El mecanismo de solicitud de auxilio a cuerpos especializados para la atencion a la emergencia,
considerando el directorio de dichos cuerpos especializados de la localidad;

f) Las instrucciones para el retorno a actividades normales de operacion, después de la emergencia, y
g) Los medios de difusién del plan de atencién a emergencias para los equipos.
16. Avisos

16.1 El aviso de que los equipos clasificados en la Categoria Ill, cumplen con la presente Norma, debera
ser realizado por el patron a la Secretaria, antes de la fecha de inicio de su puesta en funcionamiento.

Tratandose de equipos nuevos, el patrén debera efectuar el aviso a los diez afios de haber realizado el
primero, y posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de
cada periodo.

En el caso de los equipos usados, el patron debera efectuar el aviso a los cinco afios de haber realizado el
primero, y posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusiéon de
cada periodo.

16.2 Cuando se realice una alteracion o se reubiquen los equipos clasificados en la Categoria lll, el patron
debera dar aviso a la Secretaria que los mismos mantienen el cumplimiento con lo dispuesto en esta Norma,
antes de ponerlos nuevamente en funcionamiento con las nuevas condiciones de operacion o las
modificaciones realizadas.

16.3 Los avisos a que se refieren los numerales 16.1y 16.2, deberan contener lo siguiente:
a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El domicilio completo, y
3) El nombre y firma del representante legal;
b)  Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El numero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo y/o nimero de TAG;
3) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El (los) fluido(s) manejado(s);
5) La(s) presion(es) de operacion;
6) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;
7) Lacapacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
9) La(s) temperatura(s) de operacion;
10) El tipo de dispositivos de relevo de presion;
11) El nimero de dispositivos de relevo de presion, en su caso, y
12) El &rea de ubicacion del equipo;
c) Datos del certificado de fabricacion, en su caso:
1) El nombre del fabricante;
2) El nimero de certificado de fabricacion;

3) Lafecha de emision del certificado, y



4)

El codigo o norma de construccion aplicable;

d) Datos del dictamen:

1)
2)
3)
4)
5)

El nombre, denominacién o razén social de la unidad de verificacion;

El nimero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion a la unidad de verificacion;
La fecha de otorgamiento de la acreditacion;

El nimero de registro otorgado al dictamen por la Secretaria, y

El nombre del responsable de emitir el dictamen, y

e) Reporte de servicios con el resumen de los temas o capitulos atendidos de la presente Norma, en su
caso.

16.4 Los avisos a que se refiere el numeral anterior, se deberan acompafiar del dictamen de evaluacién de
la conformidad expedido por una unidad de verificacién tipo “A”, “B” 0 “C”, o del dictamen de evaluacion de la
conformidad con reporte de servicios emitido por una unidad de verificacién tipo “C”.

El patrén dispondra de sesenta dias, contados a partir de la fecha de emision del dictamen de verificacién
o del dictamen con reporte de servicios, correspondientes a los equipos clasificados en la Categoria lll, para
dar aviso a la Secretaria que cumplen con lo establecido en la presente Norma.

16.5 La Secretaria asignara un nimero de control para cada equipo, como resultado de los avisos a que
se refieren los numerales 16.1 y 16.2, en cualquiera de las modalidades previstas en el numeral 16.4, de
conformidad con lo siguiente:

a) La Secretaria, através de las delegaciones federales del trabajo, procedera a:

1)

2)

3)
4)

Acusar recibo del aviso de que los equipos cumplen con la presente Norma, asi como de su
documentacion anexa;

Examinar que la informaciéon del aviso coincida con la del dictamen o dictamen con reporte de
servicios emitido por la unidad de verificacion;

Reconocer el dictamen o dictamen con reporte de servicios, y

Asignar un nimero de control a cada equipo, y

b) La Secretaria emitird oficio con el nimero de control dentro de los cinco dias habiles siguientes a la
recepcion del aviso.

17. Capacitacion

17.1 Los trabajadores que realicen actividades de operacién, mantenimiento, reparacion y pruebas de
presion o examenes no destructivos a equipos, deberan recibir entrenamiento tedrico-practico, segun aplique,

para:

a) Definir e interpretar los conceptos siguientes:

1
2)
3)
4)
5)
6)

7
8)
9)

Presion y temperatura de disefio y de operacion;

Presion de trabajo maxima permitida;

Presion de calibracion;

Capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
Capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

Dibujos o planos de los equipos, cortes principales del equipo, detalles relevantes, acotaciones
bésicas y arreglo béasico del sistema de soporte;

Sistema de sefializacion para los equipos y tuberias;
Instrumentos de medicion;

Dispositivos de relevo de presion;

10) Valores de los limites seguros de operacion, y

11) Transitorios relevantes;



b)

c)
d)

e)

f)

9)

Identificar las caracteristicas de toxicidad, inflamabilidad y reactividad del fluido o fluidos manejados
en el equipo;

Reconocer y atender los riesgos generados por la presion y temperatura de los fluidos en el equipo;

Mantener dentro del valor establecido los limites de operacién del equipo y de cualquier dispositivo
de relevo de presion o elemento de seguridad, asi como de aquellas variables que los puedan
afectar;

Aplicar los procedimientos de operacién, revision, mantenimiento, reparacion, alteracion y pruebas
de presion o examenes no destructivos de los equipos, segun aplique;

Aplicar los procedimientos de revisién de los dispositivos de relevo de presion, elementos de
seguridad e instrumentos de control, segin aplique, incluyendo las operaciones de paro de
emergencia, y

Controlar los cambios de las condiciones de operacion del equipo y/o de los fluidos que manejen.

17.2 La capacitacion del personal que realice actividades de operacion, mantenimiento, reparacion y
pruebas de presién o examenes no destructivos a equipos que se encuentren en comodato, debera ser
proporcionada por el patrén propietario de este tipo de equipos, el cual debera entregar copia de la
documental respectiva al centro de trabajo donde se encuentren instalados.

18. Registros

18.1 Los registros sobre la operacién de los equipos clasificados en las categorias Il y 1l deberan
contener, segun aplique, la informacién siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
Las presiones de operacion;

Las temperaturas de operacion;

Las observaciones a que haya lugar, en su caso;

La fecha y hora de los registros sobre la operacion, y

El nombre y firma del responsable.

18.2 Los registros sobre los resultados de la revision a los equipos deberdn comprender, segun aplique, la
informacién siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

Los elementos revisados;

El resultado de la revision;

La fecha y hora de los registros sobre los resultados de la revision, y

El nombre y firma del responsable de la revision.

18.3 Los registros sobre los resultados del mantenimiento a los equipos deberan comprender, segun
aplique, la informacion siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

Los elementos sometidos a mantenimiento y las acciones realizadas;

La fecha y hora de los registros sobre los resultados del mantenimiento, y

El nombre y firma del responsable del mantenimiento.

18.4 Los registros sobre los resultados de las pruebas de presion y/o exdmenes no destructivos a los
equipos deberan comprender, segun aplique, la informacion siguiente:



a) El nombre genérico del equipo;

b)  El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

c) Eltipo de prueba de presion o de examenes no destructivos realizados;

d) Los equipos utilizados y sus caracteristicas;

e) Losresultados de la prueba de presion o de los examenes no destructivos realizados;

f) La fecha y hora de los registros sobre los resultados de las pruebas de presion o de los examenes
no destructivos realizados, y

g) El nombre y firma del responsable de avalar los resultados de las pruebas de presion o examenes
no destructivos.

19. Unidades de verificacion
19.1 En el caso de los equipos clasificados en las categorias | y Il, el patron tendra la opcién de contratar:

a) Los servicios de una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o “C”, para que evalue el cumplimiento de los
equipos con la Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, o

b) Los servicios de una unidad de verificacion tipo “C”, para que preste los servicios de elaboracién,
ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en esta Norma y la verificacion de su grado
de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de servicios.

19.2 Tratandose de los equipos clasificados en la Categoria lll, el patron tendré la opcién de:

a) Constituir su propia unidad de verificacion Tipo “B”, para que evalue el cumplimiento de sus equipos
con la Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, con independencia de juicio,
integridad en relacién con sus actividades y sin conflicto de intereses, o

b) Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o “C”, para que evalle el
cumplimiento de los equipos con la Norma y emita los dictdmenes de evaluacién de la conformidad, o

¢) Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo “C”, para que preste los servicios de
elaboracion, ejecucién y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma y la
verificacién de su grado de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacién de la conformidad con
reporte de servicios.

19.3 Los servicios de elaboracion, ejecucién y validacion de los requerimientos establecidos en la presente
Norma que proporcionen las unidades de verificacion tipo “C”, deberan comprender, entre otros:

a) Laelaboracion de programas, procedimientos y memorias de calculo, entre otros;
b)  El aval de las memorias de célculo con su nombre, nimero de cédula profesional y firma;
c) Laimparticion de capacitacion a los trabajadores, y/o

d) La aplicacion de pruebas de presion y exdmenes no destructivos, asi como la interpretacion de sus
resultados.

19.4 El patron podra consultar el directorio vigente de las unidades de verificacion acreditadas y
aprobadas por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, en la siguiente direccién electronica:
WWW.Stps.gob.mx

19.5 Las unidades de verificacion que evalten la conformidad con la presente Norma, deberan aplicar los
criterios de cumplimiento establecidos en el procedimiento para la evaluacion de la conformidad del Capitulo
20 de la presente Norma.

19.6 Las unidades de verificacion deberan emitir un dictamen o dictamen con reporte de servicios, los
cuales habran de contener:

a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El domicilio completo, y

3) El nombre y firma del representante legal;



b) Datos de la unidad de verificacion:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El nimero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion;
3) Las fechas de otorgamiento de la acreditacién, y de la aprobacion por parte de la Secretaria;
4) El nombre y firma del responsable de emitir el dictamen;
5) Ellugary fecha de emision del dictamen, y
6) La vigencia del dictamen;
c) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
3) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El afio de fabricacion;
5) El (los) fluido(s) manejado(s);
6) La(s) presion(es) de disefio;
7) La(s) presion(es) de operacion;
8) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;
9) La capacidad volumétrica en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
10) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
11) La(s) temperatura(s) de disefio;
12) La(s) temperatura(s) de operacion;
13) El tipo de dispositivos de relevo de presion;
14) El nimero de dispositivos de relevo de presion, y
15) El &rea de ubicacion del equipo, y
d) Datos de las pruebas de presion, examenes no destructivos o0 métodos alternos realizados al equipo:
1) Eltipo de pruebas de presion, exdmenes no destructivos o métodos alternos, y
2) Elresultado de las pruebas de presion, examenes no destructivos o métodos alternos, y
e) Numero de dictamen o de dictamen con reporte servicios.

19.7 La vigencia de los dictamenes o de los dictamenes con reporte de servicios, emitidos por las
unidades de verificacion, ser4 de diez afios, tratandose de equipos nuevos, y de cinco afios, en el caso de
equipos usados.

20. Procedimiento parala evaluacién de la conformidad

20.1 Este procedimiento para la evaluacién de la conformidad aplica tanto para las acciones de
verificacion que realicen las unidades de verificacion como para las de vigilancia a cargo de la autoridad
laboral.



20.2 El procedimiento para la evaluacion de la conformidad de la presente Norma se realizara por medio
de revisiones docurnentales, de registros que obren en &l centro de trabajo o a través de revisiones fisicas y
entrevistas, segln aplique, conforme a lo siguiente:
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calioracion en =a(s) disposiliofs)
ds ralavo de orssion, magos a
GOEAT WPa v coaquier valdmen,
wo
El aarér cumple cuarde presents evidencia
comamentsl de que dasifica como rseipienlas
criogenicos dentro de la
» Casgorall a
Y Aquales que  ouentsn con o oun
volumen menar o gual 3 1 m°, wo
» Casgoralll, e
v Aquélles que cuenten con un
volumen mayor a 1 m°, wo
El adrdr cumpla cuardo orasente svidancia
dovamentzl  ds (RVE] tasifica como
generadores ce vapor ¢ calderas donto de la:
» Categoriall, s
¥ Aquales qus liknsn ura prason te
calioracidn scare 1a orimen3 valvula
de secundad, menor o 1gual a
23032 WPe v ung capscidad
ténrics menor 0 igug & 1 §7£.72
M o
» Caagoralll, a:
v Agquéles que tiensn una presidn de
calioracidr scar 1a orimena valvula
ds  secundad, menor o igual A
28032 We y une capscidsd
térice mayor a 1 67472 Mdhr,
Wo
v Agquéles gue tienan ung prasdn ce
calioreciar score la orimera valvula
de sequnicad, mayar a 43032 k23
v cualquier cadacidad Larmca
52y8 Documental |E| oarror cumpls cuarde presents evidencia

cacuments! o2 que:;
» Cuenta o0 un listade actuslzado de
0= aquipos Qe S8 BrICUECITEN
nstalados en & centre de frebaje

El listace de los eguipos cortiene lo
sguants

Y

¥ B nembra gandnee de equipo

¥ OB nimmero de sene o (nice de
identificacion, la dave dal equipo o
ndmero de TAG,

¥ Laclashcecien cue comasponds a
cads equipa. conforme al Caotulo
7 oe ozta Noma;

¥ Eflos) Muidols) mangedes),







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

La oresidn de caibraciin, 2n su

La cepacided velumétics, on el
caso  de eoinianies  suelos A
prasidn yrecipientes o génicas;

La capacicad térmica, en &l caso
da gareadoras de wasor o
calderas

El drea ce uaicac in del equino;

El numera ce dictamen o diczamen
COn repora o3 senaclos, emitido
por una widad d2 venficscion,
cuando se trate de los eguipos
clas [eedos en le Calscoria |1, ¢

F onumen da control asignado por
la Secretaria, a que se rafiare el
numsral  1E.5 de la  presenta
Marma. tretardcse de los eguipos
clasifcados en 13 Categaria |1

S3y9

Documental

El oarror cumple cuarde presente svidencia
cdacomentsl ce que:

% Dizpone de un expedierte por cads uno
e Jus BQUIDOS  GUE 53 BNCUENTEN
nsalados =n el centro de trabajo,
ciaziizados en la Categoria |, que
conlarga o saaEnts

v
v

v

E nembre ganénce de equipo,

El nimero de sere ¢ Onice de
identificacién, la dave dal equipo o
nimero de TAG,

La ficha tecniza o2l equipe, que &l
Menas cons care:

o Elffoz] fluido{s) manejadals) ¥
=1 Hpo s nasgo, B S0 SasD,

0 als ) presion(e= ) de diseno,

o Lals)presion(es)de opemacion,

o Lals) aresion{as) de
salbracidn, ar =u caso,

o Lals) prasdnies) ds  rabajo
mérimals) peritidals)

0 Lacapacicad valumética

o Lals)emparaturais) ce dizefio,
¥y

o Lals) tempersturais) de
aperscidn;

La descrpcidon  brewve de Su
QIEFA 00

&
El regstre ce los r2suliados de las

revisiones Y marzenimientos
sleclledos, v

La Lhicaicn dal squipo, wWo







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

» Dizpone de un axpedierta por cada uno
de los ecuions oue s¢ encuenTen
nszalados en el certro de trabajo,
clazlicados on la Catsqoria |, qus
cantarda o siguiante

s

7

E nembre genence de equipo,

E ntmero de sena © Unice da

identificacion, la dave d2l equipo o

nimero de TAG,

E afode abncacon;

F cadigo o norma de constracaon

aplicable;

F certiicado de  fabncacion,

cuanda axste;

La ficna tecniza aal equipe, que &l

MENOS CONsdars

o Zlfoz) fluideis) manejadals) 4
=1 Hno ce nasgo, Bn sl caso,

0 _als)presionies ) de diseno;

[} Al ) prasionies ) de opsmciorn,

o _als) aresior{es) ge
calbracion, ar =u caso,

0 .als) presdnles) de tabajo
maimals) peritidals);

o Lals) prasionies) de prusba
nidrostatica

O LA cEpescac volumal ca, sn el
2aso de redpientes cuctos a
aresicn u recipientes
b1 TATs CT RIS

0 La capacicac térmica, cn ¢l
asn ds generedores de vapon

0 caldales

o .als)emperstursis) ce dizefo,
y

o _als) emperaturais) de
DpErEcion,

La deschpcidn  breve de  su

ODEMCON,

El registro ce los resuliades de las

revisiones ¥ marcenimientos

alschiadas,

E regizbo de 1s dltims prucbs de

prasion 4] aEANEres no

dastivclwos  pracicados 2 los

cquipos;

E! ragictro da les medilcesicnss v

alleracioras alectuacas,

Esqislro daas iepareconss qus

implicarcn selcadura

B dbyje, plano  simple ©

documenio  (ibro de  provaclo,

manue o catalogo) del aguipe, v







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

At

v

E crequis ce localizecion del (los)
equipois] fjods) dertra el centro
ds lrabejo, v Irelandoss de squpos
mavies, la btacore de ubicacinn,
Wo

Dizpone de un expedierte por ceda uno
de les ecuioos gue s¢ encuenTen
n=alados sn el certro de rabajo,
ciasificados en |s Categeria Il que
conterga O SQJIQH[Q

“

El nombre genénce de equipo,

L nimero de Sens o unice ds
identificacion, la dave dal equipo o
numeros de TAG,

El numem d2 control asignado por
la Sewretara,

E afiode fabncacion;

E' cadigo o norma de constaccion
aplicable,

F ocedificado  de  fbrcacion,
cuando ex:sta;

La fecagrafia o calca de lg paca de
datoz  del equipe, achenda o
aslampada por 2l fabricante,

La ficna teaniza c2l equipe, que sl

MENOs Cons dare

o Il {los) Auidolz) manejadols) ¥
=) tipo ce nzsgo, BN sw casn,

0 _al3)presion{es hde diseno;

0 Lals)presion(es)ds opemacion,

o Lals) aresionias) de
calbracion, er sucaso;

o _als) prasdnies) de trabao
maximels) penTitidels),

O Lals) prasionies) de prosba
Aidrostatica

O Lacapazcad volumatrsa, an el
caso de recipientes suetos a
aresién ) rocipientes
CANgErcos

0 _a capacicac tarmica, en el
casn ds generedores e wapon
2 calderas

0 _als)temperature{s ) de disene;

o Lals) tamparalural =) e
DpErEcion,

o Zltipo de dispositivos de ralevo
Je presicn, v

o Il numera de disoostivas de
~elevo de oresian;







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

La deschpcion breve de  su
0DErasen,;

La descrpdén de los fdesgos
TEIRCIINAGOS COnN S ORELIon,

L os elementos de saguidac para &l
contrel ¢ las pnncipeles vanablas
da su aparacion,

E masumsan  conoldgico de las
revisiones Y marzenimientos
efoctuacias, ca aauerda con el
programa que tara tal efacto se
elaber2, debidamente registrados v
docurneniados, aveledas  por
escritn v frmados por o &l
responzasle de meanteamiento o
operazdn da los equipos en el
centro de trsbajo,

E  rmesumen oronoldgico cde las
pruchas de aresidn o examenes no
destiuctivos  praccadeos & los
equipos;

F  resumsn cronologico de |as
modificaciores Y ataracionas
efechiacas debicanente
registradas v decumentadas,
avalagas par escoto v immades por
el rasnonsable ds mantsnimsr o o
operacon da los equipos enoel
cantie de trebgysa,

El resumen oronologico de las
reperacionss que implizarcn
seldadura, avalscos por ascrto v
frmacos por 2l resporn=able  de
mantenianto, cparacon a
inspeccion cel certn de travajo;

F dito, olano o decurmento (Ibro
ds provacto, maral o calédcgo) del
supo qus conlemols

[} 05 corles sl
rareverzal yonailuding!

aquino,

o _as dmensiones dal aquipo,
samo diamatre, onaltudes v
25pesores de fabricacidn;

0 o5 detales relevsrias, como
Ibicaciin BC bocslias,
accesorios v btpos de tapas,
antra oIms,

o _a ubicacior ds los cispositivos
de racavo e presion, e Sed en
el propio equipe, en tuberlas o
an otrofs) aquipefs) con &l {los)
que se encuentre;n)
mercencctadofsi v

o Il ameglo basico del sistema
de soporis o cimentanon,

Cjamplos de zlteraciones par camblos
lizces  ser los  squisnies  agreger
baquillas, reperar, refzar o sustitur
lierzes en recipientes syjatos & prazién
cembiar espejos, hogar o tubos cus2
implicuen  soldadura 2n calderass
protubulanes reamplazar lLhas
a=necalnents cuando == cambia el
caibre en calderaz  acuotubularas,
modificasionas ca cisena al quamador, ©
sustitudien de combustiole







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

La memora de célcule actualizada,
respaldada con la frma, ¢l numero
de céduls profesionsl v 2l nombre
da 4n ngenere con conocimientos
an la matsna, qua ccnwenga o
siauients:

0 Q@ precion interra maxima que
soporte @ equipo, er sus
sartes critices, taks como
snvolventes, tapss, hoagar,
a2spejos v tubas enTe obros,
s2gun aplique;

o L0S B5pascres minimos
renuanidos, en sus partes,

o Ll arsa de desfogus ca los
dizaosizves da sagundad nara
as condiciones de cparadin.
Zn caso de no contar con este
dizpositive, se  justifica la
manem en que se proege sl
OUIPE poT SObrEaresion,

0 La superfcie de calefscciin,
landc se trate de
Jeneradores  de  wvapor o
calderes;

0 Lacapazcad volumétrca, an el
zaso de recpientes zuelos a
oresion y racipientas
2A008rices, v

o La capecided  gensrativa,
cJande Se trate de
generadores  de  wvapor o
calderss;

Eocrequis ca localsacion del (los)

asquipol=) hofs) darlr cal cantro

da lrabgjo, v lretandose de eguipos

movilas la bitécora ds ubicacian y

El dictamen de evauacidn o2 la
conferidad o el dictamen oe
evaluacidr ce i@ conformiciacd con
reperte ca saricios emitido pos una
unidéd da venficacidn.

54 y10

Documental

El aardr cumple cuardo aresents evidencia
dacumentsl de que:

.

» Elghora v aplica progremas especficos

de revizien w meanEnmiente para los
equipes clasificedes en lss categarias |l
vl y

¥ |Los pmgamas especiiicos de ravision
ymanlasimniento corlamplar, al m=nos,

o siguisnte

¥' La= lachas ¢ & esuc i,

v Clperiodo de gjecusién,

v Zl tipo ¥ la gescnpeidn gznersl oe
las actividades perrealizar, v

v ZI nomore  del ide los}

responzadlals’ de la programecion
v ejecucion de les arvicades







Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacion
55 Documental |El oairdr cumple cuardo oresents evidencia
cacumentsl de que elstors v aplica
prograTias s rawsion Yo calbracon e los
instrumentes  da confrel v aispesifivos  de
relevo de presién d2 los equipas, segun
anloaa.
56 y11 Documental |LI oairdn cumpls cuardo prasente svidancia|Las  procadimiertas aodrén  ser

dacumentel da que

» Cuznta v aplica procecimiertos de
opaeracian, revsidn v mantenimiento da
los equipcs, 2n idioma ezpanal;

» Fara a operacidn  de  equipos
claslicados en le Categoria |, cuenta
con ‘as instracgones o pracadimientos

comespondientes;
» Fama los equipos clasificados en la
Categor’a I, cuanta con el manusl ce
upatacon qus considare Al meros, lo
squante
¥ E gmancue v 280 seguo de los
aljuijos,

¥ Las madidas de segurided por
adopta durante su lunz enamianto

v |la aterciin de sruaciones de
emerjencia, y

¥ E oreaslrc ds las wvenables  de
operason de los ecupas
» Pam los equipos clasificados en la
Cataqora L, cesnla con sl maneal de
operacion qua considzre . al mencs, lo
siqaiants
¥ F armancie y Ao sequro de los
equIpas;

¥ E uso da o= Inslrumenlos  de
modicidn;

¥ Laintarpreiacion de los valoras de
los limilas sacams de operascn y
125 transitanias relevantes;

¥ Las madidas de secundad por
adopte dumante su funscnamisnto

v L equpo da proteccion parsongl
aspeciico pare las aclivicaces a
desarmollar;

v La agterciorn de sruadones oe
emeraencia, v

v' Bl registre de las venablez oe
operason de los equpos

» Para la revisién de oz equipos

caziiizados en lg Categoria |, cuenta
can as instruccenes o procadimientos
comaspondientss;

S ADOTACOS D00 eUIpo O por sonjunto ds
@quipas irterconectedes o de aplizacdn
comun.







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

LS

>

A

Pars la revision de oS equipos

casiicados en les casgoras 1w

cuente cen &l mandal de avision qua
contiene, &l menos, o siguenta:

v E lstado de verificazén pama la
operacdén Yy meantenmianto del
equipo

v La canstatecior del camplimiento
ds as corclicicnss de seondad
gererales v 2soeclficas, segin
aplque, da cormmidac coan lo
eslablecido en sl Capilule 12 da |a
prasarts MNorme

¥ La comprobeEsicn de A ejRcucn
de las pruebas a los dispositivos de
relevo  de  presidn. @sl como
pruchias de aresidn o exadmencs no
dastncbves v prusbas ca
funcioram ento a 0= equipos, cada
cinco afas o después de calizaca
une raparacidn o alterzcion, v

¥ Los criterios 2@ determinar =i el
aquipo pusca contirda” © na en
QA 00

Fara el martanimeanto de los enquipos

dos en le Categoria || cuenta

- Instrucc ones o pracadimientos

con
comaspondientes;

Fara el martarmanto de los equipos
ciasinzados 2n 13 Cawgora |, cuenta
can el maiual e mantenimisrtd que
considera. al mencs, 'o sguianie:

v E alcance del mantenimisnto;

Y las madidas de seoarded  por
adopte durante su ejecucion;

¥ E equipo de orotecdién persensl o
colectiva & wiliza=e pera cede tipo
de actividad ds trabao;

v Los  apaatos,  instrumentos v
hemramientas par utilzar, ¥

v Los pemmizas de trabajo
requandos, ar su caso, v

Fara sl martanmanlo de los sguipos

vasticados anla Calegeria 1 caenla

can el maiual de mantenimierta que

considera al mencs, 'o siguianie:

v E alcance del mantenimiento;

¥ la descripcion ds las principalas
actividades, por orden de
gecucion,

v Las meadidas de segurided par
adepta durante su gjecucion;

¥ E equipo de orotecdcn perscnal o
colectiva & wilizase para cada tipo
de activided ca lraba o,

¥ Los apgatos, instrumentos v
hamamientas par utilizar,

v Log penmIZos de trabajo
requandos, v

v' Las instuccones de respuszia a
emearencias







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

6.7

Documental

El aardr cumple cuardo presente evidencia
dacumentel da que realiza al martanimiento vy
reparecicn Jde ‘oz equipas que No reddisren
selcadura. con personal capacitade er la
malens

58

Documental

El patrdr cumpla cuardo prasente suidencia
dacumentsl de que realize les repareciones
o2 l0s aoquions que raguener soldadura o
#leracionas, ca acaerde or los
procecimentas desarollades pars tal fin ¥
Cn persora 2alflcaco.

§9y12

Fisica

El patrin cumple crando demuesira que:

» Pam los cquipos clasificados en la
Catagarial, se cumalz con lo siguients
¥ Sa lizns marcado ¢ priado el

nimere  de  sei2 0 Unico
da identfcacion deve o ALmero ga
TAG:

¥ S2 cuente con el mandmeto v, en
su caso, con las 1nstrumentos de
contrel

¥ Se mantienen sus instumentos de
conlicl &b condicenss saguras
de opemacion;

v 2 cuerma con el dispositive de
relBun ca prasion

¥ Sa dispors de espaco sulicenla
PBre sU Operacidn, ravision ¥, en su
¢aso, realizacian de as maniobras
de mertenmiznto, de confermided
con el manua ce faorcacion o
recorrandacionas ce r=laadorn,
¥ Fam los squpos clasiicados an las
categerias |1 w I, se cumple con lo
siguiantas

¥ Se teae mearcado ¢ preado el
nimsro de sen2 © Onico de
identificacion, clave o numera de
TAG

¥ Se cuanla con prolecaonss [sicas,
come barreras  de corlancin o
cerces parimetralas, entrs otras, en
a8l caso ds los Jua S8 BrICUETEnN
efn &reas ¢ Zonas en donde paedan
aslar sxpussles & colpes  da
vehiculos,

v Se mantiers su sisteme de scporte
o de cimertacén en condicones
tales que no se sfecte su
operacén,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

Se disoone cel 2spaco reguendo
pars 13 eperscin da los equipos v,
el suLouEase, la realzecdn de las
menobras  de  mantzaimiento,
prlenas de prasidn wWo 2xamenss
no  destructives. Las dimansionas
mirimas son eJudivalanes a las del
clementa que mas esoado requicra
(o=, tanas, MAMDETAS,
quemadores U otros comporantas),
v a az manocaras consideradaz en
sl manlenirmienio,  prusbas de
presién wo  admenss no
destructivas

Se cusntz con slemsrios  de
protescidn fisica o sislamientc oama
cvitar nesgos er los trabaadores
por corcacdo  cor iHlfl[ii—Jl'—llth’-ﬂS
cytremas;

Estén senalizedcs pare identificar
las  fuidos que contienen, de
confermidad con 12 dispuests por
las nommes  chclales mexicaras
NOM-C1E8-STRPS-2000 v NOK-IZ6-
STP3-2002, ¢ Iss cquz las
sustituvan;

Esten corectados a2 una tema
fisica, cuande se lrale ds equipos
que nontargsan o roangen lipados
wo gases infamatles o2 scuarco
con ‘o previste por 13 NOR-022-
STP5-200%, o las que 'a sustituvan,

Se manteaen sus instumentos de
contrel 8n ord clonas Zaguras ca
OUErAL O,

Se cuerta con eemantos que
dirjan el desahoco de sus fluidos a
través de dizpositves de relevo
ce prezién acordes con el estado
do s fludos -geses, vapores o
liquidos- & lugares donde no daten
a labgerdores ni o2 cenlro de
trabao, ce confermidad con o
establedido er e Apendice 3,
inciza B6, de la NOMQI3 SCF|
7984 alas que |z sustituyen

Se cuenta con medios de extinaidn
da ircandos, en los scupos qus
contencan o mangen liguides o
gsses irfemables, o sustancias
combustibles, conforme a3  lo
stablecido por la NCM-002-8T2S
2010 o las qus |z sustituyen

Lstén =uystoz a los arogramas da
reUSION Y rmenermisnle







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

>

Se disponz de az hojas de datos
cde  segurdad de  los  fluidos
contenides  en los  ecuigns, con
bass an la pravsto an la NOR-17 8-
STP3-2000, o las cua 13 sustituyar,
y

Se  marfeaen g condiciones
ongirales de¢  disefio de  los
siztemas de cslentamiznto, tales
comeo guemador wo combustible,
en el casc de intercembiadoras de
calor, ¥ QeneraCoras oe vapor o
calderas

Fara los recipientes suetas a3 oresién
casiicados an les categonias || v 11, se
cumple conles condiconas especificas
sgaantas

v

S8 cuanla con dsposlves de
relevo de presior o slsmeantes que
contrelen que 13 prasion de
operacén =33 menar o guel 2 la
presion maxima de tabajo;

Se tieren calibrados SUS
disposilvos e saqurided  de
acusrda con o previsto por el
numaral 14.1 de 13 presente
Marma

Sa opuenla oo onstumenios os
medicidn e presion, ¥ ¢l range de
medicion & encuentra antre 1.5 v 4
veces |8 prasion de operacion o en
el segundo terco de la escalade la
caralule,

Sa unlocun vaviias de aerra snlba
el equipe v los dispositivos de
releva da prasdn, dnicamente en
195 cesos pravistes an el Apardics
E incisos B2 v B34, de la NOM-
DIISCFI19884, o las que la
sustituwan,

S2 mantizne 8l meros uno c2 los
dispositivas de reevo de presion en
servicio,  cuendo  axsla ana
conexidn ce Tes vias, ¥

Se calibra e pimer cispoesitivo de
relevo de presian (disco de nuptua;
a un vaor infencr del segundo o
utimo  dspostive de relevo de
prasiin cuedo S8 BncuUenirEn
instalados en s2ne,

Fars oz  rachizntes  criogenicos
casinsados an |es categorias || y 1l sa
vampls con o siguenils

v

Saoinslalan en sl stannn ds los
lacales sobra uns hase de concrato
v con cerces paimetralas,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

Se eviis el almacenamienw de
matera2s v obetos aenos &l drea
dorde == nsialern,

Sa parmita el accsso Lneerenls gl
parsonal aworizade al area donde
se ublcuen;

Sg dizoone ce sendlizacon an el
areg conde se ubicar confome a
13 NOM-226.STPS 2008, o I35 que
121 sushibuvan,

S2 ospone de al mencs dos
valvulas cde relevo de  aresidn,
conecladas al recipients intenor en
19 parle da =1=8 gassosa Una e
estas  wélvules ouede  estar
sustituida por un disco de suptura,
Sa mentisna calioreda |a prevera
valula de segunded 3 presion de
disene v @ segundz vavua o el
disco da uptura 10% arrbe e A
presion o2 disefo. Ambos
dispositros scn cepaces de aliviar
I3 sobre aresidn;

S2  fienen  los  gasificadores
extanoras al depdsita. andados a la
cimentacicn

S2 cuents con  tuberias  de
conexidn lo sufidentemente
Mexinlas parm evilan los slsdos de
dilatacion v contraccion causados
porlas cembios de temperatusa,

Sa gpica el procadimianio o8
amargenciEa  coraspondenls el
fluiclo contenda, en su cazo;

Sz avita of contacto con aceites,
grasas U ofres matanales
inflamebles, v

S2 motue la irformacidn 2n el
lanque (romae y elélono) del
propetano ce rsciisrie cnogenion
paré comunicarse en  caso de
emarjgencia, y

Fara los geraradores  de vapor o
calderss clasificados en s categorias
Iy 1l ce camole con lo ciguente:

7

56 cuanta con los dispositives de
relevo de presion & irstrumentos
de contrel que regstren s limites
ds operEnion segura,

S NETEC) calibracos s08
cispositivas de seguridad
de acuerdc con &l procrama
de calibrazén. ¥ se sujstan & los
de revisidn v mantenimienio,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

Se  cuenta  cen  instrumentos
da mediclon 4s prezian, v sl rango
de madicdn se encuentra entr2 1.5
v 4 vecoes 9 prasion de oparecion,
0 an 8l sacundo terclo s '@ ascala
de 15 caritula;

Se cuarta con dspostbves ca
relevo de prasion instalades en el
cusrpo V 1o E1R COnNsiurss
remesas;

Se  proaibs e colocecion de
valvdlas oo cierre entre ¢l 20dio0 ¥
los  dispositivos da palsave de
prasion

Se cuenle con o= slamartos e
seguricad para avitar ¢ue cparen
en  condciones  criticas por
combustdr, prasién wa nival ce
agua

Se manisner los instrumeantes de
contrel 20 cordicicnas que
garentican una coeracion Sequre,

Se revisa v pruebs pencdicaments
su funcicnemiznto;

Se venfics que 2l sistema de
arranque v conrol de comoustion
s€& ancuentra er buen estado vara
realizer ¢ bameoo de gases, previo
al arrancue  paro nomal o 80 ceso
cle una falla;
Se valllica gus en el =slera ca
amangue v contral de combustion,
e cese ds [alle por corrbasian, sa
blogquee aLtomaticamente el
suministro de combastiols se
acaone & alame de fala por
combustior, s6 avite un
resrcendido  adtamatico v se
mantenga &l monitoreo contrud de
flams;
Se constate, segun eolique, &l
adecuaca funcionamiento de los
elemertos de =zsguncad sara el
nvel de agua, afin de que:
o 3¢ cabra como nivel minima de
aque el sspadlicado por &l
fabnecente;

o Se cuents con  referencias
visuaes del nival, colocadas de
manera gua @ oarls wsbla
mas  bgja del mismo  se
ancuertra & nvel micima 0
aquE,;

0 Los sistemas de proteccidn
mecarics sesn oz adecuados
nara los ind cedores de niva Y







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

Zstén provisteos de ourges con
conexion pare el desaqle
segura. cuande les sislamas os
arctacoicn sear extemas gl
clarpd de la celeera o
generador de vapor,

Sa venhza gn los disposiivas de
relevo de presidn, segur aoligue, o
siguients

L]

(s}

Que estén accesibles v libres

de obstaculos que impiden las
maniobras del operaclar

Que la presidn da caloracon
qunNce sea mayor 3 B oresion
mazime de atEjo paimilida,

Que el érea de dasfogue
zalculada parz 1a descarga sea
gual ¢ meror a '@ suma de las
areas  ca desfogue  de los
disoositves  de  releve  de
oresinr instaledos,

Que  sus  conmexicnes  sesn
ndepencientss & cualquisr atra
zancxion de vaaor,

Qus ezfan coosados 1o mas
carca 20sidle ce generador de
wapor o celders v oGua En
ningdr caso. se cusnte con
vakuas de cieme entrs ambes,
Que 2l tubo ce descargs de los
dizoosiives de  elevo da
aresién ne descergue a zonas
de transito, de maniobras o de
andamrios de tranz o;

Jue & wbe de descarga enga
un Area igual o mavar a la del
i
aresién;

siivo de relevo s

Que  aslen  =guipecos con
dizoositvos de  dessgae que
avlan  la  acumulacon da
sadimentas an la pats sLparor
del disposilivo de ralavn s
aresior,

Que cuardo s colocuz un
codo oara la deccarges del
dizaositve de relevo ce oresicn
4 encdentre a una cistencia
no mavor de B0 om da aste, v
al oo sty oo ds oo
ndepencierte al dispositivo, v







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

o Que  cLando %@ usen
zllanciadores en la valvile, su
drea de 33l da ses amplis oama
avrar cue la  contragresién
antumparea e operascn o
dizminuva la  cepacidad de
dascarge

Y Se uwarilica de los asleras e
purzas, 1o siquicnte:

o Que pemenezean limpios los
accesorios vy clemantos  de
cantravsecuidac, [enl] la
finalidad de avitar
acumulacior2s de residuas o
formacidn de sedimentas que
abstaculicen su aparacior, &

o Que la descargs de 13s purgas
e dnjg & foses de ourgss wo
SisEMas que pemitan
3 recucsiin ¥ amort giacion de
a presion de descamaa y el
enfnarierto de los fluides v

v Se praviene I3 formacidn  oe
incruslacienes cxidecan s}
comosién  progresive pos la
formacén ds  Zoras  larmmicas
crificas que debiliten maznales o
unionas en el cuerpo del eguipe.

5.10y13

Documental

Fl pacron cumpla cusndo oresenls svidenicia

donamsnte os que

»

¥

Fara los ecupos clasiicados an las
catagerias |y 1, daterming y praclica
pruabas da prasin o examenes no
destrucives,

Pasa les equipos auevos clasificacas
en las categoriaz Il v Il que <aenten
con  cetiicaca  ce  fabncacior o
ol estamoade d2 cumpimiento con
ol cidigo o noma de construccién, 1a
primera oruedsa da oresidn o los
primenns examenes noe destructvos se
prectczn antes o2 qde se cumalan diaz
anaos 4a la amisian da diche cartificaca
0 de habar obtanido el estamoado, v
laz siguentes pruesaz o axamenas &l
menos caca cinco anos, dertro de los
sasente diaz natureles pravios & la
cancusidn de <aca quincueno,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

Y

Fara los equpas nuevos clasificados en
las cataqorias | v 1l cus o casnlarn con
el cetificado de fabncacon o =l
astampado  de  cumplimientc  con
al codign o nommea e construceion, o
03 equipcs uvsados de I3s mismas
cateqerias, con o =n el cartificado o el
sstampada antes citados, 1a prena
orueba ce prezén © 05 pAmeras
BEAMmenss no destracivos S8 oredican
antes de su puests er furcicnamiento
Y, pestanormente, al menes 2ada arco
snos, dertro de lcs sesenta dias
naturaies pravios a la conclusidn de
e PGS0,

Las oreabas Dicrostalicas, nsumaticas,
nidroctaticas neumaticas exémencs no
dectructivos v métodos  allamativos
aprobados por la Sscmstaria, que se
efectian & les ecupos clasificados en
las calegorias [y Ul cempler con los
racuenmisntes sicanlas

¥ Se reaizan con le perodicidad que
dotermne 2l personal  calificaco
an la mawna designede por sl
patrdr, @ cual no es 2n ningln céso
MEyWor ¢ d4rod &0z,
¥ Saseensicnan cor base en
0 05 re=ultados oe las
evisiones & |65 2gUnos,
o _as camacteristicas o2 los
[Elos que manejan, ¥
o a (eehbilidac de =0 aplicacion,

v Son efectuados con apege 3 los

requisitos wa Ineamientas
establecidos er codgos o normas
aceptacac racona a

inlerascnalmeanta

¥ Son ejecutacos con las medicas de
sequricad goueridas antas,
durente v despues  de  su
realizacion, segdn aplique

¥ Gan deserollados pasa g paso con
base en  los  procadimizntos
disefiadas para su glecusin

¥ Son gjecutedos  por parsonel
coitiicaco. cuarde se irata oe
ansayus no da=truclivos, ¥ por un
ingeriera oon conocimientos en la
mataera, crando se Trata ce
pruebas ds prasan,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

N

¥ Son aolcados ‘oz ooteros  de

aceptacionfechsze, g los
resutacoz de las prusbas oe
prasion Wo BI=A1408 no
dastructivos

¥ Ziven de basa pera determinar,
daspuss de su g)acuckdn, s los
equipos evaluacos pueden o no
conlbinearn en ur cloramisnlo,

¥ Eztan aveedos sus resuliados por
parsonal certiicaco, mediarta su
nombne ¥ firma, cuandeo se trats oe
axamerss 1o destructivos, y por un
ingeriers 2on conocimientes en la
melara, ralanco=s ca prusbas s
presion

¥ Sa realzen en pressnca de una
unidad cle verificacion bpo *A, B o
O, telandosas ds los equipos
clasficadas enla Catecariz |, ¥

¥ Caregistran =4s resultados

Las prusbas de presion naumaticas,

=000 se anlcen & DESION=s MenorEs (e

1 961233 WPa, cuanco oz reciplentes

suptos @ pasidn cumplen con las

carectensiicas siquientes:

v Tieran una prasén de calioradon
de su dspastve de segurdadigus!
o manar 2 98067 kPa,

¥ Cusrten  con une  capacidaed
volumetn ce meanor a "l m},

¥ Tieren una presior intema maxzima
mayer de 1 961 33 k=a, temanco
come  ralerarcia los
actugles del equpo, ¥

¥ Conliensn coma Tuco ncaments
aire;

Las prucbas de prezdn hidrostatica

neumatica, sdla se apican @ los

recipiertes  crioggnicos, bso  las

candicaonas siguientes

¥ Cuande estan dasconectades ds |a
linea que sumiristra ¢! fluide &l
procasc;

v Cuande contiensn el mismo fluico
CHOUSMICD Cor e QUe CRaran

¥ Cusnde estar al menos gl 60% de
su napacicac 2n sstade quido,

¥ Cusnoo cuentar con diagrameas de
contrel da fiujo dal recpeents,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

» Fars ‘a gplcacion ce examenss no

destruciives, se seleccionar v realizen
an el misma parado, comao rezultaco
de ung revision visusl, sl menas una
combingcicn de un 2xamen youmetrico
y ctro susaricial © ce pardida ¢z fiujo,
de erire los siguientes:
v Voluméticos
o =Fadngrafa ndustnal, o
o Usasonido industial, o
o Nedwroarafla o
O Fmisian asustica, v
v Supeficialas
o Liquides peaslianlas, o
o Particulas megreticas, o
Slechomagnetismo  {cemientes
Je Eddy), o
v Depérdica de flujo:
o Deractor de halogencs o
o Espactromebo demesaz, o
o Cé&maradz burbuas;
lratandose de gensredoras os vapor o
calderez, ademés ze aplican prusbas
de  fancionsmierta.  segun  aplique,
para
v Clparo de sagurdad por:
o Ats temperature cel fluido oe
rzbaja
O Alle aresion ce vepor
o Alte wo bajs tempersturs de
combustible,
o Mtz wo oaja oresidn  de
combushble,
o Alts temparetura en chhmanea,
y
O Erisienes ds gases luers de
aspeciicacan, v
¥ Flpem de sequrdad v alerma por
o Alto wio ogjo nivel de agua, v
o ralla cas llema o combashon,
En caso de que se anlquen metoros
altemeainvos aue =aslituoyarn =2 la= orusbas
de oresién o @ oz exdmenes fo
destructivos previstos por |la presents
Norma, se caenla cen la o actonzacion
que, 2n su £aso, otorga la Direccion
General ds Sequicad vy Salud =n 2l
Trebaje, ds  corformidad con o
dicouasts por & Loy Fedesal sobre
tefrologia v Normslzacion v su
Reglemento v &l Raglamenrts Fadsaral de
Sagandad, Higiene v Mecio Amoiante de
Trensje, ¥







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

»

La awzarzacion de métocas allemativos
cantiene, al menos, o sicuenta:

v

La  juslificacan f8cnica Dara
soliztas 13 practica de métodos
attemaives al equipo;

La metocologia para su cezarmllo,
que cortangs, =l manos

0 o5 procedimierios. pasc a
oaso, tara llevar a csho las
aruabas,

5] a descripcon de los uten=lios,
materizles accasanas Y
caracterfzticas o2 los aparatas
ainstrumentos <con certificados
vipantes ce calbracion- gue sa
dgsarén en 2l desamolly del
aroeediriero,

o Il citux del equpa, con
ndicacdn gralica de A= zunas
9 purtas a nspecelonar SJanto
26 NeC2zaro, v

o Il gersona designado por el
oatrin  pera  dessmollar  las
oruebas & interpretar v svauar
o5 rezultzclos, con  la
st fcacion de a experienca o
capacitacion  recibice  pama
diz10s trabgos;

Los  oalsnes  pera gceplar o

rechazer Ins rasulados chenidos v

que  zandran  das  base para

datarminar s sl matodo atarnativo

praciicace resulta satisfectono, v

Las  medigas de  segaridsd

nacesenas para ocesarrollar los

procadmantos, en su sasn

611y 14

Fisica

El patridn cumple cuande demuesira qae:

»

Los wspesilvos da selevo de arasion
da 0= aqupos sa  encuealren  en
condiciones c2 funcionamiento porque:

v

Se les realizé la pruska oe

funcioramente  con  irstrumentos

que cuantar con lrazebilided e

acuerca can la Lay Fedaral sabra

Metraagla v Nermalzacdn, sequn

aplique, en:

o =l propin souipe o

o on banco de prisbas, coando
nor lws  caracterishors de
aperacidn c¢e 105 equipos o las

fluidns  contendos  en elos
DUBCAR ENErET LN Me=an, 0

Cuantar con un registo de celided del
fabneente o cetificado ds calioraaon
amitido an taranos de & Ley Fadaral
sabre Metrclegia v Nomazacion;







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

»

Y

Za comprldedan oara 2l furcionamiento
del cispaztve pandpal de reievo de
oresién, las critenos siguieries:

¥ La presion de calibrscidr s manor
0 icual a la presion maxime de
tranz o cenmitidz, v

¥ Lapresion da calibracdn es mavar
a la presicn de operacon del
anuipo

Ll tos) cspeaitvols) de ralavo oe
presién protegain) gl [a los) acupols)
que se encuentraln) rfarconectadols)
£on OT0S en Ln proceso, cuando el
vakr ¢2 la prezidn de c&libracidn ge
dichols) dizpositvels) esta por debajo
del valor 0e la prazén ce aperacidn ce
algunc 4e allos, v

Cuzntan 2an ura justificacion técnica
an su memona de caculo, los equipos
nasificados &n las categonias g 1 que
arezean de dsposlvos ce relevn (e
oresicn.

512y 15

Documental

El oairdr cumple cuarde presents evidencia
coraments ds que

»

¥

Cuanta con Ln plan da atencion a
amergandias para  los  equIpos
clazificados on las catacorizs Iy 1, v

El plan de gtencidn & emamgencas 2ara
o5 equipes  catificacos  en las
categerias Il w I contemple, al menos,
o siguiente

v La centificacon v localzacion de
areas lonales o edifcins en donde
se ubicusn los eopenles sueins a
presidn, recipiertes crcgdnicos ¥
gereradores da vapor o caldarss

¥ La danliicacion ds las rules de
evacuedon, salidas y escalerasz de
emerdencia, ZoNes ds mencr nasgo
Y purtos o3 raurén, entre otros,

¥ E mecaiizmo de aletamento, en
Caso ge cCUTIr LN3 2mengencia,

¥ Las  rstruccicnss paa el
evacuedon de los lraba adoras,
contret stas, patronas y visitantas,
entre olras.  considerands & las
PRISONES con discapacidac,

v B mecanismo de solictug oe
auxlio 3 cuerdos especializacos
parz la atencidn a 13 emergencia,
consiclersndo el directodio. de
dichos cuerpos espacaizecas de
I3 localidad;

¥ Las inslrucciones parg =l relormo 4
actwvidadss nomalas ds cparacion,
despuss da |a emerqencia, v

¥ Les mecies os difusidn dsl plan da
atendién a emergancas para los
equipas.







Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacién
5.13:; 16.1;|Documental  |El catror cumple cuarde presents evidencia

16.2; 163 y
164

cacaments o2 que:

b

Aol

Da aviso & la Secretarla de que los
aquipes clas heados snla Calegoria 1,
cumpler con 13 presente Norma, antes
de la facha ce nicio da su pussta en
funcionamizrto;

ratandose d2 equioos nuevos, efecita
el avizo a los diez sfos ce haber
raglizado & pamen: y oosternormenta
cada orco anos, dentre de oz sesenta
dias neturales prevics & lg condusién
e caca paricde,

Eroa casn de los equipns usaios,
ofectia ¢l aviso 3 loz cinco afdos de
naber realzade sl prmero,
posteriormerte cada Jroa anos, cantro
de los sesents dias maurales previos a
la noncdusion de cada periodo,

Cuande realza wna arsracion o se
reLbicen los 2guipes clasificados en la
Casgora lll, da aviso a la Secretaria
qua  los  esmosmanlisesr &l
camplimierta cen lo dispuesto on esta
Nomme, antes de porarsas ruevaments
en funciocnemigrta cocn las nuevas
condicones  de  ooemacion ¢ las
mociicAaciones realizadas,

Los awvs=o= 8 que se efiarsn los
numenales 16.1 ¥ 16.2 o2 la presente
KoMme, contienan | sicuanta.

¥ Detas dal cantro ds lrabao:
o =l onombra,  dsnominacion o
azér social,
o Il camcilio compemn, ¥

o IZI naombrz w fima  del
represantarta leqal;

¥ Dgtas del equipo:
o Il romare genénco del equioo;

o Il nomero de seng o Lnice de
danlificacion, = claya  del
aquipc Wo nimerc de TAG,

o =l nimare de cortrol asiagnado
oorle Saecrataria, an =1 caso,

o =l los) ladols) manejaders ),

o La(s ) prasion(es jde opeacion,

O als) RICEIRIEC R C)
Zalbracidn, en U caso;

0 L& capaucad volumatra, en el
sass da reapientes suelos 4
aresion Y recipientes
SANgeices







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

»

0 La capacicac tarmica, en &l
350 de generedores de vapor

2 calderas

o Lals) temperaturais) de
aparzcian,

o Zltipe de dispositivos de relevo
de presicn,

o Il numers de disoostivas ce
relenvo de oresion, &n su caso, ¥

o Il drea de  ubicacion  del
2quipo,

v Detas del certiicads de fabncacion,

an Su ¢aso

o Zlromore de fabrcarte

o Ll ramaro de certiicado ca
fabncaciir;

0 La ‘echa de emizién  del
cartificade, v

o = godige o nome  de
zonstruccion epicaby e,

¥ Detos dzl dictamen

o I nombrz, deznominacion o
razén soci@ de 13 unidsd de
wenicaaon,

o Sl onumera de  aceditacon
otorgedo por le entided de
acrecitacién a la uncad ce
waneacian,

(s} a Bmcna de olorgamianto da la
acrocitacén

o Il nimera de registro otcrgaco
3l dictamen par la Secretaria, v

o Zl nembre del responsable de
emitir ¢f dictamen, ¥

v Repote oo servicies con el

resurr-an de s temes o caplulos
atendidos de la presente Monma, en
SU caso

Los avi=osz & que == reliers al ramerzl
16 2 sa acomparan del didam=n de
avaluacion de |a confarmidad axpadico
por une unidac de venlicaclan tipo "A°,
‘B o 'C', o del cictamen ce evsluacion
de la conformidag <on  reporte
de servicios eritda por una unidad
de venfcadéntipo 'C' v

Da aviso a la Secrstar'a, darcro de los
sassnte cias zicuiartas a la lecha de
emisidn del dictamer de venficacidn o
del dictamen con reporte de gervicios,
que o= Bquipos casiicacos en la
Cetegoria I, cumpler cor lo
astablacide an a presanta Nama







Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacion
5.14 Documental |El oairdr cumple cuardo oresents evidencia
clacumentsl o2 gue infarma & 'os trabaadores
VoA A comisdn de segunicad & higieng =obra
los palgos v nesges irharentes a los equipos
Y& 0z flidos que coroanen.
515y 17 Documental |E| oaton cumpls cuardo orssenle svidanca [La svidenca doconenlal os que s
cacamentsl de que capacits al oersonal que |patrdn propictano de 125 couipes que s2
raaliza activicacas da cparacion, |ancuentran an comodato, proporsicna
mantenimierta, reparaccn v pruebas de|cepacitacion s personsl que realiza
presion o exémenss no o destructivos alacovidedes e oDerazon
equipos clasiicades anles calegerias |y L e antenirmisnr o, resaracdon y proasbas ds
&7 195 materas qus 1es son anl cablas, v prESION 0 samenas no destnidtves g
Entreyista Fl natror cumple cuarde al entravistar a los los. mismos, son |as copias respectvas

trabzjzderes qua realizan zctividacas de
COBragcn martsnimienta reparaain
puchas o¢  presén o @xamenses  no
dasiructivos a equipos clasifcados an las
cetzgorias Il v |, selecciorados ce scuardo
con el criteria muestrzl de | Tabla 4, del
ramarel 203 se constela qua Beioen
eqlrenamisnin tacricn-prans co, sequn
aolode, para:
» La defnicion 8 nwmpratasén de las
canceptes sicuientes:
v Prasiin v temparstura de diserio v
cle opeacion;

v Pras¥in méxima

pamibica,

ce trabgo

Frasion de calibracen;

¥ Capacidac volumética, €1 & caso
da racipiartas suE0s a prasion iy
TRECIENIES CNOAsninns,

¥ Capacidac térmica, en &l oasn de
gararadores da vaper o caidarzs

v Dibuos o planas de los equipos,

cotes  prnzpales  del  2quipo,
detalles  relevantes.  acotaciongs
basicas v oamreygln basico del

siztama de scoorte

v Sstera ce senslizacion pera los
aquipoas v luserias,

¥ Instrumsantos ca madicion,

¥ Disoo=livos o3 relevo de prasiin

¥ Walores de los limiles seqaros de
operacon, v

y" Tranztonos ralavertes,

» Laderbiicacidn ¢ ez ceractarsticas
de toscided, nflamabilclad Y
regchvided  del  fludo o fluidos
maneados a0 &l squine,

¥ Fl recomocrmiantno v atencon de los
nesges cenersdos por la presicn v
temparatura da los fiuidos en & equipo

que dsben antrages dehas aalrones a
centro de traoajo dorde se 2acuentrzn
irstaados,







Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

» EH furcionamienta oal 2ouipo
v de cuslouier cspositvo de relevo
de aresion o elemertc de sequidac,
dentrs del valor astaolecico en los
lImites ce operacidn, asl como de
aquellas  wvarablzs  que  Ins  ousden
afsclar,

La aolcacidn o2 los procedimicntos de
operacidn,  revisidn,  mantenimicnto,
rapAaraciin,  akarecon Yy prusbas
de prasion o examsanes ne destineclivos
de los egdioos, segur apliqus;

Y

»  La aplicacon de les procsdimsnlos
de ravisidn de los disposilives da rslaevo
da presidn, slamertcs ca sacundac &
InsTUmM2Mos o contre . segur aplique,
incuyendo 'as opareciores de osro de
SIMerQanda, y

El contrel de lcs cambios de las
condiciones de ooeracion cel equipo
Yo de ez tudas que mane an

Y

616y 181

Reglstros

El oardn cumole cuande cuenta con los
raqistros de

» Laooeraccn de los ecupos nstalados
en el ca2rtro de trabae clasificacos en
lag catagerias v 11,

¥ LA opsacon ca 05 8luIpos
casiizados en las categorias 1l v I,
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&
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20.3 Para la seleccién de trabajadores por entrevistar para constatar el cumplimiento de las disposiciones
previstas en el presente procedimiento para la evaluacion de la conformidad, se aplicara el criterio muestral
contenido en la Tabla 4 siguiente:



Tabla 4

Tabla de muestreo por seleccion aleatoria

Numero de trabajadores por

NUmero de trabajadores ;
entrevistar

1-15 1
16-50 2
51-105 3

1 por cada 35 trabajadores hasta un

Méas de 105 maximo de 15

20.4 La documentacion a que hace referencia la presente Norma, se debera conservar al menos por diez
afos, tratandose de equipos nuevos, y por cinco afos, en el caso de equipos usados.

20.5 Las evidencias de tipo documental o los registros que obren en el centro de trabajo podran exhibirse
de manera impresa o en medios magnéticos.

21. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma corresponde a la Secretaria del Trabajo y Previsién
Social.

22. Bibliografia

22.1 ANSI/ASNT CP-189-1995. American National Standard. ASNT Standard for Qualification and
Certification of Nondestructive Testing Personnel E.U.A.

22.2 Recommended Practice No SNT-TC-1A 1996 E.U.A.
23. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional por no existir referencia alguna al momento de
su elaboracion.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrar4 en vigor a los seis meses siguientes a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Durante el periodo sefialado en el articulo anterior, los patrones cumplirdn con lo establecido
en la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de
seguridad, o bien realizaran las adaptaciones para observar las disposiciones de la presente Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de
vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad y, en este Ultimo caso, las autoridades del
trabajo proporcionaran, a peticion de los patrones interesados, asesoria y orientacion para instrumentar su
cumplimiento, sin que se hagan acreedores a sanciones por el incumplimiento de la Norma en vigor.

TERCERO.- En el transcurso del periodo a que se refiere el articulo anterior, los patrones podran obtener
las autorizaciones de funcionamiento o de ampliacién de vigencia de la autorizacion de funcionamiento de los
equipos que lo requieran, de conformidad con los procedimientos establecidos en los numerales 8.1 a 8.6 de
la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento — Condiciones de
seguridad, o bien podran presentar ante la Secretaria el aviso a que se refiere el numeral 5.13 de la presente
Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, en el caso de que los equipos
correspondan a los clasificados dentro de la Categoria lll de la presente Norma.

CUARTO.- Los patrones que posean equipos que cuenten con autorizacion de funcionamiento a la fecha
de inicio de vigencia de la presente Norma, emitida al amparo del numeral 8.2 de la NOM-020-STPS-2002,
Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, podran presentar ante
la Secretaria el aviso a que se refieren los numerales 5.13 y 16.1, parrafo final, de la presente Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de



vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, dentro de los sesenta dias previos a la
conclusion de la vigencia que ampare la referida autorizacion, en caso de que el equipo corresponda a los
clasificados dentro de la Categoria IlI.

QUINTO.- A partir de la fecha en que entre en vigor la presente Norma Oficial Mexicana, quedara sin
efectos la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de
seguridad, publicada en el Diario Oficial de la Federacion de 28 de agosto de 2002, con excepcion de lo
dispuesto en el parrafo siguiente.

Tratdndose de las autorizaciones para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion y
generadores de vapor o calderas, previstas por los articulos 29, fraccion Il, y 31 del Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, se estara a lo dispuesto por los numerales 8.2, 8.4y 8.5 de
la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presién y calderas - Funcionamiento — Condiciones de
seguridad, en tanto la Secretaria emita los lineamientos de operacion para el otorgamiento de dichas
autorizaciones, atento a lo dispuesto por el articulo 19, fraccion XVIII, del Reglamento Interior de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social, en caso de que el equipo corresponda a los clasificados dentro de la Categoria
1.

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los dieciséis dias del mes de diciembre de dos mil once.-
La Secretaria del Trabajo y Prevision Social, Rosalinda Vélez Juarez.- Rubrica.

Guia de Referencia l
Equivalencias de valores de presién, volumen y capacidad térmica

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma, y no es de
cumplimiento obligatorio.

Esta guia relaciona los valores de presion, volumen y capacidad térmica de los recipientes sujetos a
presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas, expresados conforme al Sistema General
de Unidades de Medida, con los que corresponden de acuerdo con el Sistema Métrico Decimal.

Tabla l.1

Valores de presién

Unidades de Presién

Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal

29.42 kilopascal (kPa) 0.3 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
196.13 kilopascal (kPa) 2 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
490.33 kilopascal (kPa) 5 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
686.47 kilopascal (kPa) 7 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
784.53 kilopascal (kPa) 8 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
980.67 kilopascal (kPa) 10 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?)
1 961.33 kilopascal (kPa) 20 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/ cm?)

Tablal.2

Valores de volumen

Unidades de Volumen
Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal
0.5 metros cubicos (m®) 500 litros (L 6 1)
1 metros cubicos (m°) 1000 litros(L 6 1)
Tabla 1.3

Valores de capacidad térmica

Unidades de Capacidad térmica




Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal

1674.72 Mega joules por hora (MJ/hr) 400 000 kilocalorias por hora (kcal/hr)

Guia de Referencialll

Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presion, Recipientes Criogénicos y Generadores de
Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma.

Esta guia clasifica los recipientes sujetos a presion, los recipientes criogénicos y los generadores de vapor

o calderas, a partir de los valores de presién, volumen y capacidad térmica expresados conforme al Sistema
Métrico Decimal.

II.L1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:
I1.1.1 Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla I1.1):
Tabla ll.1

Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion

Categoria Fluido Presion* Volumen
| Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 5 kg/cm? Menor o igual a 500 litros
Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 5 kg/cm? Mayor a 500 litros
I Agua, aire y/o fluido no peligroso | Mayor a 5 kg/cm?y menor o igual 8 Menor o igual a 1 000 litros
kg/lcm?
Peligroso Menor o igual a 7 kg/cm? Menor o igual a 1 000 litros
Il Agua, aire y/o fluido no peligroso | Mayor a 5 kg/cm?y menor o igual a Mayor a 1 000 litros
8 kg/lcm?
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 8 kg/cm? Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 7 kg/cm? Mayor a 1 000 litros
Peligroso Mayor a 7 kg/cm? Cualquier volumen

* Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.
a) Categorial:

Los recipientes sujetos a presion que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con
presion de calibracion menor o igual a 5 kg/cm?y un volumen menor o igual a 500 litros.

b) Categoriall:
Los recipientes sujetos a presion que:

1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién menor o igual
a 5 kg/cm? y un volumen mayor a 500 litros, o

2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor a 5
kg/cm?pero menor o igual a 8 kg/cm?y un volumen menor o igual a 1 000 litros, o

3) Manejen fluidos peligrosos, con presién de calibracion menor o igual a 7 kg/cm?y un volumen
menor o igual a 1 000 litros.

c) Categorialll:
Los recipientes sujetos a presion que:

1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor a 5
kg/cm?pero menor o igual a 8 kg/cm?, y volumen mayor a 1 000 litros, o

2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion mayor de 8
kg/cm?y cualquier volumen, o




3) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion menor o igual a 7 kg/cm? y volumen mayor
a 1000 litros, o

4) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion mayor a 7 kg/cm?y cualquier volumen.
11.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla I1.2):
Tablall. 2

Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

1l Menor o igual a 1000 litros

1l Mayor a 1000 litros

a) Categoriall:
Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 000 litros.
b) Categorialll:
Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1000 litros.
11.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla II.3):
Tabla Il.3

Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*

Categoria Presion** Capacidad térmica
1l Menor o igual a 5 kg/cm? Menor o igual a 400 000 kcal/hr
1l Menor o igual a 5 kg/cm? Mayor a 400 000 kcal/hr
Mayor a 5 kg/cm? Cualquier capacidad

* Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
a) Categoriall:

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracién menor o igual a 5
kg/cm? y una capacidad térmica menor o igual a 400 000 kcal/hr.

b) Categorialll:
Los generadores de vapor o calderas que:

1) Tengan una presion de calibracién menor o igual a 5 kg/cm?y una capacidad térmica mayor a
400 000 kcal/hr, o

2) Tengan una presion de calibracién mayor a 5 kg/cm? y cualquier capacidad térmica.
Guia de Referenciallll
Exadmenes no destructivos

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprensién de la Normay no es de
cumplimiento obligatorio.

l11.1 Los examenes no destructivos son los métodos fisicos indirectos que tienen por finalidad verificar la
integridad de los equipos, materiales, componentes o soldaduras, en cuanto a la presencia de
discontinuidades internas o superficiales.

I11.2 Los examenes no destructivos permiten realizar de manera indirecta el andlisis del estado en que se
encuentran los materiales que constituyen un equipo para continuar soportando las condiciones de su uso
frecuente. De esta manera, se puede también conocer la seguridad con la que pueden continuar operando
dichos equipos.



Si bien los exdmenes no destructivos son técnicas de gran ayuda, requieren que se consideren, antes de
seleccionar su aplicacion, sus alcances, limitaciones, ventajas y desventajas.

[11.3 La aplicacion de los examenes no destructivos no altera de manera permanente las propiedades
fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales de los equipos, y sus resultados dependen de la precision del
método y del sistema de control de calidad con que se ejecuten.

Ill.4 Los examenes no destructivos, también conocidos como ensayos no destructivos (END), pueden ser
los siguientes, entre otros:

a) Ultrasonido (medicion de espesores y deteccion de fallas), UT;

b) Radiografiado, RT;

c) Neurografia, NRT;

d) Emision acustica, EAT;

e) Liquidos penetrantes, PT;

f) Electromagnetismo (Corrientes de Eddy), ET;

g) Particulas magnéticas, MT;

h)  Hermeticidad, LT, e

i) Inspeccidn visual, VT.

Las literales que se encuentran después del nombre del examen corresponden a las siglas de sus
nombres en inglés.

1.5 Los procedimientos para aplicar los examenes no destructivos, requieren de instrucciones escritas
precisas, en forma ordenada y légica, que describan de manera detallada los medios y las secuencias en que
deberan aplicarse a un equipo, a una de sus partes 0 a un componente.

Para dar certeza a la aplicacion de los exdmenes no destructivos, asi como a sus resultados, éstos
deberan ser avalados por personal calificado.

1.6 Los dictamenes de los resultados de las pruebas efectuadas en cumplimiento con cddigos o normas
especificas aplicables, por personal capacitado, dan certeza al usuario de la correcta aplicacién de los
ensayos no destructivos y de la integridad de sus equipos.

A continuacion se presenta el Diagrama 1, como ejemplo de la manera en que se analiza el
funcionamiento de los recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas.



Diagrama 1

Analisis de las condiciones de seguridad
del funcionamiento de los equipos
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